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Das Institut fir Technologie und Management im Baubetrieb (TMB) deckt in
Lehre und Forschung ein weites Spektrum verschiedener Bereiche des
Bauwesens ab. Es beschéaftigt sich neben den bauverfahrens- und
baumaschinentechnischen Grundlagen des Bauens auch mit der
Betriebswirtschaftslehre und dem Projekt- und Facility Management. Das
TMB hat sich zur Aufgabe gemacht, den Studenten der Vertiefungsrichtung
Baubetrieb dieses Spektrum in grof3er Breite und Tiefe zu vermitteln. Aus
diesem Grund werden im Rahmen des Vertieferlehrgangs Baubetrieb
alljahrlich verschiedene Exkursionen durchgefiihrt, wobei eine grof3e
Exkursion den Héhepunkt des jeweiligen Jahres darstellt.

In den letzten Jahren fanden die Exkursionen nur in Deutschland und im
nahen europdischen Ausland statt. In diesem Jahr haben wir mit
Unterstiitzung durch mehrere Sponsoren wieder eine Exkursion Uber die
Grenzen Europas hinaus geschafft und die Vereinigten Arabischen Emirate
(VAE) besucht.

Von 06. bis 15. Oktober filhrte uns die Exkursion in die Vereinigten
Arabischen Emirate, mit Schwerpunkt Dubai, sowie Tagesausfligen nach
Abu Dhabi und in den Oman. Dubai kann mittlerweile als einer der
Weltdrehpunkte der Bauindustrie angesehen werden. Hier entstanden seit
Ende der 1970 Jahre viele spektakuléare, weltbekannte Bauwerke und es
werden auch in den nachsten Jahrzehnten noch zahireiche folgen, da bei
jedem neuen Projekt versucht wird die Grenzen des Moglichen zu erweitern.
Mit dem diesjéhrigen Besichtigungsprogramm gelang es, das weite Spektrum
vom Tief- und Tunnelbau, dem Wasserbau, dem Erd-, Straen und
Trassenbau bis hin zum Ingenieur- und Hochbau einschlief3lich Projekt- und
Facility Management abzudecken,
Durch die Besuche der Baustellen und den fertig gestellten Bauwerken
wurden die Einsatzfelder des Baubetriebs sehr anschaulich vermittelt, wie
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dieses Heft belegt. Dabei konnte die Theorie der Vorlesung mit praktischen
Erfahrungen aus dem Alltag der Bauindustrie erganzt werden. In Gesprachen
vor Ort mit Projekt-, Bau- und Werkleitern konnten die Studierenden nicht nur
technische und wirtschaftliche Aspekte erdrtern, sondern es war ihnen auch
moglich, dariiber hinausgehende Einblicke in das soziale Arbeitsumfeld von
Baustellen und Firmen im Ausland zu erhalten.

Einige der in Dubai und den VAE angetroffenen Bauleiter sind ehemalige
Baubetriebsvertiefer unseres Instituts. Dies zeugt von einer grof3en
Verbundenheit, die wir sehr schéatzen, auf die wir Stolz sind und die wir

beidseitig gerne weiterpflegen méchten.
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Um auch den Studenten anderer Institute und Fakultaten das Studium des
Bauingenieurwesens etwas ndher zu bringen, haben wir diesen
Exkursionsbericht, neben der lhnen vorliegenden Veréffentlichung, auch auf
unserer Instituts-Homepage fir alle Studenten und Interessenten zuganglich
gemacht. Alle Spender kdnnen daher sicher sein, dass ihr Beitrag auch von
dieser Seite her eine gute Anlage war. Insgesamt war die diesjahrige Dubai-

Exkursion ein Hohepunkt des Lehrbetriebs unserer Fakultét.

Neben der groRen Exkursion in die Vereinigten Arabischen Emirate wurden
im  Verlauf des Vertieferlehrgangs 2007/2008 zudem  weitere

Tagesexkursionen zu folgenden Firmen und Baustellen durchgefihrt:

Baustelle "Frankfurt hoch 4", Frankfurt (Arge Bilfinger & Berger AG, Ed.
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Exkursionsziele in Dubai

Union Square Station
Latifa Tower
Business Bay

Mall of the
Palm Jumeirah Emirates

The Torch &

Jumeirah Lake Mushrif Reservoir
Towers \

Palm
Jebel Ali

Dubailand

Dubai Sports City

Jebel Ali Industrial Area

Weitere Exkursionsziele befanden sich in Abu Dhabi und Oman.
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Alexander Hofacker

Als Reiseleiter méchte ich zusammen mit Herrn Kohlbecker ruckblickend
sagen, dass es aus Sicht der Reiseleitung eine richtig tolle Exkursionsgruppe
und ein einzigartiges Programm war. Es hat alles optimal gepasst - was so
nicht planbar und nur dem vorbildlichen Zusammenspiel aller Beteiligten zu
verdanken ist.

Persdnlich wie fachlich war es ein sensationelles Erlebnis. Noch nie habe ich
so viele derartige Grof3baustellen im 24h-Takt ablaufen sehen wie hier in
Dubai. Auch waren wir Gberwaltigt wie gastfreundlich und herzlich wir von
den Unternehmen aufgenommen wurden; daftir nochmals vielen Dank! In
diesem Zusammenhang mdchte ich auch jeden Exkursionsteilnehmer dazu
ermutigen diese Erfahrung in sein spéateres Berufsleben mit hinein zunehmen

und kunftige Studenten &hnlich zu empfangen.

Es dauert ein wenig, bis man sich von dem in Dubai vorherrschenden
Gigantismus differenziert du3ern kann und seinen eigenen Standpunkt dazu
findet: was genau als genial oder - unter dem Nachhaltigkeitsaspekt - eher
fragwirdig anzusehen ist. Dies zu beurteilen sei jedem Teilnehmer aber
selbst Uberlassen. Fest steht, dass wir einzigartige Projekte sahen. Und
dartiber hinaus hat jeder Teilnehmer neue Lust bekommen, bald selbst am
produktiven Geschehen aktiv mitzuwirken und in verantwortungsvolle

Positionen des Bauwesens einzusteigen.

Im Folgenden modchten wir mit Ihnen diese Eindriicke teilen und wiinschen

Ihnen dabei viel SpalRR.

Alexander Hofacker
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Die Baustellenbesichtigungen

Die Vereinigten Arabischen Emirate

Christina Freund, Malte Einberger

Die Vereinigten Arabischen Emirate (VAE), sind ein auf der arabischen
Halbinsel gelegener, im Studen und Westen an Saudi-Arabien und im Osten
an Oman und Uuber die Hoheitsgewdsser an Katar angrenzender
Bundesstaat.

Dubai ist das kosmopolitischste der sieben Scheichtiimer, Abu Dhabi, das
gréte und - als dlreichstes - auch das wohlhabendste der Emirate. Das
kleinere Sharjah setzt wegen geringer Olférderung auf die Industrie und
zunehmend auf Tourismus.

Die vier Emirate Ajman, Fjairah, Umm — al-Qai — Wain und Ras al-Khaimah
sind ohne Olvorkommen und betreiben eine sehr traditionelle und miihselige
Landwirtschatft.

Da aufgrund der héchst unterschiedlichen Segnungen der einzelnen Emirate
mit Erd6l- und Erdgasvorkommen eine vdllige Schieflage der &rmeren
Emirate eintreten wirde, wird auf der Ebene der Staatseinnahmen innerhalb
der VAE ein solidarischer Einkommensausgleich - &hnlich dem

Landerfinanzausgleich in Deutschland - praktiziert.

Das Emirat Dubai

Das Emirat Dubai ist mit 3.885 km? und rund 1,5 Mio. Einwohnern nach Abu
Dhabi das zweitgrof3te Emirat der VAE. Der Herrscher von Dubai, Scheich
Muhammad bin Raschid al-Maktum, ist Vizeprasident und Premierminister
der VAE (Staatsoberhaupt ist der Emir von Abu Dhabi). Das dominierende
Zentrum des Emirats ist die Stadt Dubai. Das Emirat erstreckt sich von dort
ins Landesinnere zwischen Abu Dhabi im Sudwesten und Sharjah im
Nordosten.

Dubai ist vor allem fir seine vielen spektakuldren Bauprojekte wie

Wolkenkratzer, Einkaufszentren, kinstlich angelegte Inseln  und
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Vergnugungsparks bekannt. An keinem anderen Ort der Welt entstanden in
den ersten Jahren des 21. Jahrhunderts so viele weltweit Aufsehen

erregende Bauwerke wie in Dubai.

Abb. 1: Die Palmeninseln an der Kiiste Dubais

Die Geschichte Dubais

An der Mindung des Dubai-Creek existierte schon sehr lange eine kleine
Siedlung von Perlentauchern und Fischern. 1833 begann die Herrschaft der
al-Maktum, als diese sich, mit Unterstitzung von Sharjah, von Abu Dhabi
lossagten. 1853 schloss Dubai mit GroR3britannien einen Vertrag, der diesem
die Verteidigung und AulRenpolitik Gberlie und wurde damit ein Teil der
Trucial-Coast, wie die spateren VAE damals genannt wurden.

Im 19. Jahrhundert entwickelte sich der Hafen Dubais zu einem wichtigen
Handelszentrum in der Golfregion. Zwar brach auch in Dubai 1930 die
Perlenfischerei zusammen, doch waren die wirtschaftlichen Auswirkungen
wegen der Einnahmen durch den Seehandel nicht so verheerend wie in den

benachbarten Emiraten am Persischen Golf.
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1958 wurde das Ol entdeckt, erst in Abu Dhabi dann in Dubai. Die Welt
hofierte nun auch den Herrscher von Dubai, der die Olmilliarden dazu
verwandte, aus dem kleinen Handelshafen Dubai eine Weltstadt zu machen
und den Einheimischen ein Leben ohne Not und Miuhen zu bereiten.

StralBen wurden gebaut, Krankenh&user und Schulen errichtet, ebenso wie
prachtige, klimatisierte Hauser.

Aus dem Westen importierte man Autos und Maschinen, Computer und
Know-how. Ein buntes Volkergemisch aus allen Teilen der Erde siedelte sich
an.

Den Scheichdynastien gehort das Land und deshalb auch das Ol. An ihrem
Reichtum lassen sie das Volk grof3zugig teilhaben.

Jungen Eheleuten schenkt man Haus und Grund, Wasser und Strom und
vergibt zinslose Kredite. Bildung, Ausbildung, Gesundheitsversorgung und
Renten bezahlt der Staat.

Fur die Zeit nach dem Ol wird bereits heute vorgesorgt und die Wirtschaft
vielfaltiger gestaltet. Die Erddlvorkommen haben den Boom Dubais
eingeleitet und die gewaltigen Investitionen in die Infrastruktur in den letzten
Jahrzehnten trotz niedriger Steuern mdoglich gemacht. Doch man schétzt,
dass die Olvorkommen des Emirats zwischen 2015 und 2030 erschopft sein
werden. Deshalb versucht Dubai bereits seit einiger Zeit, vom Erddl
unabhangiger zu werden und investiert deshalb in den Bereichen Handel,
Finanzen und Tourismus, was bis jetzt funktioniert hat. Nur noch etwa 8%

des Bruttoinlandsproduktes stammen aus der Erdolindustrie.

Demographie

In Dubai sind die Emiratis in der Minderheit. Ca. 85 % der Einwohner -
Tendenz steigend - sind Auslédnder und erbringen den grofiten Teil der
Wirtschaftsleistung. Die meisten kommen aus dem sidlichen Asien und den
Philippinen aber auch aus Afrika, Europa (darunter ca. 8.000 aus
Deutschland), USA und Kanada.
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In Dubai gibt es Angaben zufolge 68.000 US-Dollar-Millionare, die knapp
4,6% der Bevolkerung Dubais ausmachen. Dies ist eine der hdchsten
Millionarsdichten der Welt. Dieses Verhaltnis wird noch ausgefallener, wenn
man davon ausgeht, dass ein GroRteil dieser 68.000 US$-Millionare unter
den rund 15 % Einheimischen, also unter rund 200.000 Personen zu finden

sind.

Wirtschaft

Dubais aufRerordentliches Wachstum wéahrend der letzten Jahrzehnte ist vor
allem der sehr liberalen Wirtschaftspolitik zu verdanken. Es gibt nur wenige
Vorschriften, die den Wirtschaftsverkehr beschrénken. Die Umweltschutz-
auflagen sind gering, Kontrollen des Finanz- und Geschaftsverkehrs finden
kaum statt. Zudem gilt Dubai als Steuerparadies: Es werden keine direkten
Steuern, insbesondere keine Einkommensteuer und keine Unternehmens-
steuern — mit Ausnahme der Geldinstitute und der Erdélindustrie — erhoben.
In den Freihandelszonen erhalten Investoren eine auf 50 Jahre garantierte
Steuerfreiheit.

Seinen Staatshaushalt bestreitet das Emirat aus den Einnahmen durch
Erddl, aus Zdllen und wenigen indirekten Steuern: eine Steuer auf
Luxusguter von 10%, eine Tabaksteuer von 100%, eine Umsatzsteuer fir die
Gastronomie von 5% und eine Mietsteuer von 5% oder 10%.

Bauprojekte

Der Bauboom beruht weniger auf staatlicher Férderung -- fast alle Projekte
werden von privaten Investoren getragen. Ursachlich sind hierfir u.a. die
geringen Bauvorschriften und die unburokratische Abwicklung der Projekte
durch speziell daflir beauftragte Firmen, die oft an der staatlichen Verwaltung
vorbei agieren (durfen). Dazu kommt, wie bei allen Investitionen, die

Erwartung zukunftiger Gewinne. Baugenehmigungen fur GroR3projekte erteilt
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der Emir personlich nach seinen Vorstellungen und ohne
Umweltvertraglichkeitspriifungen oder langwierige Birgerbeteiligung.

Die Bautatigkeit weckt das Interesse von Touristen und Geschaftsleuten
gleichermalRen und demonstriert eine prosperierende Wirtschaft. Den Anfang
des Baubooms machte das 'Dubai World Trade Center' (DWTC) Ende der
1970er Jahre — damals das héchste Geb&aude der arabischen Welt. Es spielt
im heutigen Stadthild eine eher unauffallige Rolle, da im Laufe der
nachfolgenden Jahrzehnte eine Vielzahl hoherer, modernerer und
interessanterer Gebaude hinzu gekommen sind; zunéchst in Deira, wo die
modernen Glashochhduser noch heute einen bei Fotografen beliebten
Kontrast zu den davor ankernden altertumlichen Daus (traditionelle
Segelschiffe) bieten. Seit Mitte der 1990er Jahre jedoch vor allem entlang der
sich viele Kilometer lang nach Suiden erstreckenden Sheikh-Zayed-Road, an
der zahllose Wolkenkratzer entstanden sind, von denen wohl bereits jeder
einzelne das Stadtbild einer mitteleuropéischen GroR3stadt entscheidend
pragen wurde. Insgesamt wurden seit 1990 weit Gber 200 Wolkenkratzer mit
mehr als 150 Metern Hohe gebaut bzw. mit deren Bau begonnen, davon 20
mit Uber 300 Metern Hohe. Das soll jedoch erst der Anfang sein, in einer
weiteren Zeitspanne von rund 20 Jahren kénnte sich die Hochhauskulisse
Dubais um den Faktor acht bis zehn (!) vergréR3ern.

Ehrgeizige Hotelprojekte haben Dubai bekannt gemacht, vor allem das
Wahrzeichen der Stadt, der 321 Meter hohe Burj al-Arab in Form eines
Segels, mit "sieben Sternen" eines der luxuriésesten Hotels der Welt, das
hochste der Welt und vermutlich inzwischen auch das Bekannteste.
Ebenfalls weithin sichtbar sind die Emirates Towers. Der hohere der beiden
Turme misst 355 Meter. Auf einer der Palmeninseln ist das Atlantis Dubai
errichtet worden, ein riesiges Luxushotel mit 1.539 Zimmern und
angeschlossenem Aquapark. Weitgehend unsichtbar wird hingegen das
Hydropolis bleiben, das erste mehrraumige Unterwasserhotel der Welt, das
bisher auch noch nicht realisiert ist.

Vor der Kiste der Stadt wurden und werden groRe kinstliche Inseln mit

Luxusvillen, Yachthafen und Golfplatzen aufgespilt: die Palmeninseln und
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The World Dubai, eine kiinstliche Inselgruppe in Form einer Weltkarte. Noch
in Planung befindet sich derzeit das Megaprojekt Dubai Waterfront, das 1,2
bis 1,5 Millionen Menschen Leben und Arbeiten am Wasser erméglichen soll
und flachenmafRig groRer ware als Kaln.

Der sich schon im Bau befindliche Burj Dubai wird nach seiner Fertigstellung
2009 das mit Abstand hdchste Bauwerk der Welt werden und somit neben
anderen Wolkenkratzern auch alle Fernsehtiirme und Sendemasten deutlich
Uberragen. Er ist — obwohl noch im Bau befindlich - schon jetzt das héchste
Bauwerk der Welt und wird den Mittelpunkt des neuen Stadtzentrums
Downtown Dubai bilden, in dem auch eines der gréRten Einkaufszentren der
Welt steht: die noch in diesem Jahr eréffnende Dubai Mall.

Das Emirat erwartet im Jahr 2015 ca. 15 Millionen Touristen (2008 ca. 8
Mio.) und versucht mit Gro3projekten die Kapazitaten der Wiistenmetropole

gezielt zu erweitern.
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Mushrif Wasserreservoir

Christina Freund, Malte Einberger

Am Dienstagmorgen, den 07.10.2008, fuhren wir in das Mushrif-Areal zur
ersten Baustelle und wurden dort von Herrn Jeitler und seinem Team von
'Mammut Boegl JV' begrif3t. Es folgte eine detaillierte Einflhrung in das
Bauvorhaben, dessen derzeitigen Stand wir anschlieRend auf der Baustelle

begutachten konnten.

Abb. 2: Griindungsarbeiten

Das Projekt

Das Mushrif Reservoir ist Teil des 3,2 Mrd. US$ teuren Infrastrukturprojekts
der 'Dubai Water and Electricity Authority' (DEWA). Es soll die
Wasserversorgung aller bestehenden und noch geplanten Projekte im Emirat
sichern. Nach der Fertigstellung im April 2009 wird es das grofte
Trinkwasserreservoir der Welt sein — mit dem doppelten Fassungsvermégen
wie das derzeit weltgro3te Earl Thomas Reservoir in Kalifornien, USA.
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Ausfuhrendes Bauunternehmen ist die Mammut Contracting Company mit

ihrem deutschen Partner, der Max Bogl Gruppe.

Zahlen und Daten

Bauherr: Water & Electricity Department Dubai
Auftragswert: 117 Mio €
Bauzeit: 13. Dez. 2007 bis 23. April 2009
Eckdaten:
Flache: (3 x61.250m32)= 185.000m?
Volumen: (350m x 175m x 5,50m)= 336.875 m3
Fassungsvermogen: (3 x 270.000 m3)= 810.000 m3
Erdarbeiten: 1.000.000 m3
Beton: 300.000 m?
Bewehrung: 27.000t
Stltzen: 2.380 x 3 = 7.140 St.
FT-Unterzlge: 4.536 St.
"Filigrandecken™: 19.656 St.
Entwésserungsleitungen: 32.000 m
Bodenplatten: 561 x 3 = 1.683 St.
Wassersperren: 40.000 m

Gearbeitet wird 24 Stunden pro Tag, 6 Tage die Woche mit derzeit ca. 600
Arbeitern. Im weiteren Baufortschritt sollen doppelt so viele Arbeiter
eingesetzt werden um den straffen Terminplan einzuhalten. Da auf der
Baustelle Arbeiter aus 6 verschiedenen Nationen zum Einsatz kommen gilt

es auch die sprachlichen Barrieren ,in den Griff* zu bekommen.
Zuerst mussten die Sanddiinen - zum Teil mit einer Héhe von 20 m - auf dem

ca. 16 Hektar groRen Geldnde abgetragen werden. Insgesamt wurden dazu
1.000.000 m3 Sand bewegt.
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Mushrif Wasserreservoir

Abb. 3: Baustellen-Mischwerk

Der einzubauende Beton wird als so
genanntes "Mix Design" entwickelt,
gepruft und - nach Genehmigung -
eingebaut. Ein eigenes Mischwerk
auf der Baustelle deckt den
taglichen Bedarf von 1.500 m3
Beton. Beim Mischen des Betons
wird ein Teil des Wassers durch Eis
ersetzt um die  Frischbeton-
temperatur zu senken. Auf Grund
der extrem hohen Auf3en-
temperaturen muss die Oberflache
sehr gut gegen frihzeitiges
Austrocknen  geschitzt  werden.

Hierzu werden feuchte ,Tlcher" aufgelegt die mit einer zusatzlichen

Plastikplane abgedeckt werden.

Abb. 4: Fertigungsplan der Zellen
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Mushrif Wasserreservoir

Jedes Reservoir ist in 4 "Compartments" (sinngem. Bereiche) eingeteilt,
abgetrennt durch Zwischenwénde, und diese wiederum in 8 Zellen. Wéahrend
der Ausfuihrung stehen 2 Hubbahnkréne auf Gleisen zur Verfligung die die
einzelnen Zellen bedienen. Beim Bau der Bodenplatten muss sichergestellt
werden, dass kein Wasser versickert und das Fundament unterspilen kann.
Hierzu werden je Reservoir ca. 11.000 m Graben gezogen, durch einen
Bitumenanstrich abgedichtet und Drainageleitungen in Schutzbeton verlegt,
um das Sickerwasser kontrolliert abzuleiten. Die 561 Bodenplatten eines
Compartments werden jeweils einzeln geschalt und ausbetoniert. Sie werden
mit einer Neigung von 2,5% zu den Sickergraben hin gefertigt, abgedichtet
und dann der Estrich darauf eingebaut. Eine Kiesschicht mit dariiber
liegender wasserdichter Folie bildet die Innenseite der Trinkwasserreservoirs.
Der vertikale und horizontale wasserdichte Anschluss der 70 cm starken
Wande erfolgt Uber Fugenbander.
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Dubai Sports City: Multifunktions-Outdoor-Arena
Christina Freund, Malte Einberger

Nach kurzer Stéarkung ging es weiter zur ndchsten Baustelle, die sich auf
dem Gelédnde des entstehenden Dubai Sports City befindet. Hier begriif3te
uns Projektmanager Herr Tyukodi und gab uns eine Einflihrung in diese
Multifunktions-Outdoor-Arena, sowie in den Bau der Frankfurter
Commerzbank-Arena, bei deren Bau eine aufwendige Stahlkonstruktion

entwickelt wurde, die auch hier auf &hnliche Weise wieder gebaut wird.

Das Projekt

Die Dubai Sports City (DSC) wird weltweit die erste Stadt sein, die dem Sport
gewidmet ist. Auf Giber 4,5 Millionen m2 Flache inmitten der Wiiste geplant, ist
die DSC Teil des riesigen Dubailand-Projektes, das als derzeit
prestigetrachtigste Entwicklung Dubais gilt. Nach Fertigstellung wird Dubai
Sports City neben einem 18-Loch-Golfplatz und weiteren Sportanlagen tber
drei der modernsten Stadien verfigen, die im Halbrund angeordnet sind.

Abb. 5: Modell der Dubai Sports City
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Die gesamte Baumafnahme Dubai Sports City umfasst neben den
eigentlichen Sportstatten auch Hotels, Einkaufscenter und Wohnviertel. Das
Stadion hat drei Range und ein sehr gro3zligig gestaltetes VIP-House. Das
VIP-House selbst ist mit zwei Untergeschossen versehen, welche als
Parkgarage und Technikraum dienen. Hier erfolgt auch die horizontale

Verteilung der aufwandigen Haustechnik.

Abb. 6: Tribiinenelement als Anschauungsbeispiel

Die Multifunktions-Outdoor-Arena ist die gré3te aller Stadienanlagen und
Austragungsort fur Leichtathletik, Fuball, Rugby und American Football.
60.000 Besucher verteilen sich auf drei Triblinenebenen. Architektonisches
und zugleich konstruktives Highlight des Stadions ist die aufwandige
Stahlseil-Dachkonstruktion mit einer diagonalen Spannweite von rund 300 m,
die mit einer dinnen Glasfasermembrane bespannt wird. V-férmige
Stahlbetonstitzen bilden die verschattende Struktur fir die Umgéange der
Arena, die Membran stellt die hohen Anforderungen an die Verschattung der
Sitzplatze im Stadioninnern sicher. Die Max Bogl Firmengruppe konnte
diesen Auftrag in Kooperation mit gmp und Schlaich-Bergermann im

sogenannten Design & Build-Verfahren gewinnen. Nach knapp 6-monatiger
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Design-Phase unter Leitung einer Arbeitsgemeinschaft zwischen Max Bogl
und der ansassigen Baufirma arabtec wird der Baukérper komplett
schlisselfertig erstellt: die Bauzeit betragt ca. 34 Monate; die Fertigstellung
ist fir Ende 2010 geplant.

Abb. 7: Simulation der Arena von auf3en (li.) und innen (re.)

Unterteilt ist das Stadion in 9 Teile mit jeweils 2 Treppenhdusern, mit denen
die nétige Steifigkeit der Konstruktion erreicht wird. Die Herstellung erfolgt
unter Einsatz einer Gleitschalung. Solche Gleitschalungen werden aus
wirtschaftlichen Griinden in der Regel erst ab einer Héhe von 60 m
eingesetzt. Aufgrund der vielen Takte erwies sich das Bauverfahren hier
bereits ab 25 m als das Wirtschaftlichste.

Ansonsten wird das Stadion ausschlief3lich aus Fertigteilen gebaut. Der darin
liegende Vorteil ist, dass sich die hohen AuBentemperaturen nicht kritisch auf
die Festigkeit des Betons auswirken. Bei Ortbetonbauweise misste
ansonsten das Wasser zum Anmischen des Betons gekiihlt oder Eis anstelle
von Wasser (wie beim Mushrif Reservoir) zugegeben werden, um zu
gewahrleisten, dass durch die Hydratationswarme keine zu hohen
Temperaturen entstehen, und dadurch der Beton "verbrennt”, was eine
deutliche Verminderung der Festigkeit zur Folge hatte.

Besondere Anforderungen an die Planer stellte die aufwéandige Stahlseil-
Konstruktion des Daches. Das Dach des Stadions steht losgel6st von der

Massivkonstruktion auf eigenen Stitzen und wird aus Stahl mit einer
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Membrandach—Konstruktion ausgebildet. Das Ablésen des Daches sei
vorteilhafter hinsichtlich der Erdbebensicherheit.

Die Konstruktion ist einer Fahrradfelge mit Speichen nachempfunden, die
durch die besondere Anordnung der Speichen ein in sich sehr stabiles
System ergibt. Die Felge stellt hierbei den &uBeren Druckring (Compression
Ring) dar, der die vertikalen Lasten in die AuRBenwande des Stadions abtragt.
Stahlseile verbinden den Druckring mit dem inneren Zugring (Tension Ring).
Die Stahlseile missen hierflr zundchst montiert werden. Erst nach erfolgter
vollstandiger Montage werden dann alle gleichzeitig gespannt. Das Spannen
erfolgt mit Pressen mit einer Hublange von 20 cm und einer Hubdauer von
40 Minuten.

Die Griundung wird als Pfahlgrindung ausgefuhrt. Aus Grinden der
Erdbebensicherheit werden die einzelnen Pfahlkopfplatten tber Zerrbalken
miteinander verbunden. Die aufgehende Konstruktion wird grofitenteils aus
Fertigteilen errichtet, nur die Decken und die Parkebenen werden in

Ortbetonbauweise hergestellt.

Abb. 8: Blick auf die Griindungsarbeiten
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Die statischen Nachweise wurden komplett nach dem British Standard
erstellt. Zusatzlich musste den Anforderungen der FIFA und NFPA Rechnung

tragen werden.

Ein herzliches Dankeschén gilt Herrn Jeitler und Herrn Tyukodi von Max
Boegl International GmbH fiir eine tolle Einfihrung in Land, Kultur und

Bauprojekte sowie fir die kulinarische Versorgung.
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Peri Schalungssysteme im Einsatz

Johannes Jonas Haueisen, Daniel Reichert

Latifa Tower

Am zweiten Tag unserer Exkursion, wurden wir
von der Firma PERI auf verschiedene Baustellen
eingeladen, um die dort eingesetzten Schalungs-
systeme zu besichtigen. Frau Jinemann, die
Marketing-Koordinatorin der lokalen Vertretung,
holte uns am Hotel ab und begleitete uns zum
Latifa Tower, der ersten Baustelle an diesem
Tag. Diese befindet sich direkt an der Sheikh-
Zayed-Road, die als Hauptschlagader des
Geldes in Arabien gilt und an der sich zahlreiche
Wolkenkratzer angesammelt haben. Auf der
Baustelle wurden wir vom Projektleiter der
ausfuhrenden Firma Al-Rostamani-Pegel, Herrn

Axel Mahlo, empfangen und ins Besprechungs-

zimmer geleitet. Dort begruf3ten uns zwei weitere

Abb. 9: Simulation des

Latifa Tower Mitarbeiter von PERI: Herr Rau, Managing

Director, und Herr Weiss, Technical Manager.

Zunachst gab uns Herr Mahlo eine Ubersicht tiber den Latifa Tower: Das 600
Mio. Dirham teure Projekt (umgerechnet ca. 120 Mio. Euro) soll bis August
2010 auf 56 Stockwerke mit tber 250 Meter H6he wachsen. Bemerkenswert
ist auch die Grundflache von 3.500 m?2 - bei sonst ublichen 1.500 m2 fir
Hochh&duser — sowie die Masse von 15.000 t Stahl und 55.000 m3 Beton.
Urspriinglich war der Latifa Tower als Hotel mit darUber liegenden
Wohnungen konzipiert, aber inzwischen hatte sich der Bauherr fir eine
Kombination aus Buro- und Wohngebaude entschieden; ab dem 45.

Obergeschoss sind Penthouse-Wohnungen geplant. Die Anderungswiinsche
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fuhrten zu einer Bauunterbrechung von 3 Monaten, da das Gebaude,
insbesondere die Haustechnik, neu geplant werden musste. Herr Mahlo
berichtete, dass mit den neuen Planen im Januar 2008 die Arbeit wieder
aufgenommen wurde, aber momentan wieder ein Baustopp eingetreten ist,
da einige Plane noch nicht genehmigt sind.

Abb. 10: aktueller Bauzustand des Latifa Tower

Zur Projektorganisation erklarte uns Herr Mahlo, dass Al-Rostamani-Pegel
ein Zusammenschluss des deutschen Bauunternehmens Pegel aus Berlin
mit dem lokalen Partner Al-Rostamani sei, das an derzeit 16
Hochhausprojekten in den Emiraten beteiligt ist. Al-Rostamani-Pegel wird als
.main contractor®, also Generalunternehmer, bei der Bauausfiihrung von
einem ,Consultant* Uberwacht, der den Bauherrn vertritt und auch die
Abnahmen vornimmt. Der Consultant Gbernimmt ebenso die Planung der
Architektur und Statik, die dann von einer Genehmigungsbehérde gepruft

wird. Nach diesen Planen fertigt Al-Rostamani-Pegel dann die
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Bewehrungsplane, wobei hier das Problem des zeitnahen Bauens nach
Planédnderungen besteht, so Mahlo weiter. Auch sei aufgrund anderer
Sicherheitsfaktoren, u. a. wegen der Erdbebensicherheit, der Bewehrungs-
grad deutlich hoher als in Deutschland.

Auf der Baustelle sind in der Rohbauphase reguldar 600 Arbeitskrafte
beschaftigt, im Ausbau soll die Anzahl auf 1.400 steigen. Die Herkunftsléander
der Arbeiter sind in VAE-Ublicher Weise Indien, Pakistan und Bangladesch,
auf dieser Baustelle wird jedoch ausschliel3lich eigenes Personal eingesetzt.
Unter den 25 Ingenieuren auf der Baustelle befinden sich dennoch nur zwei
Deutsche. Die Arbeiter sind in vier Camps untergebracht und werden mit
dem Bus zur Baustelle gebracht, wo rund um die Uhr in 2 Schichten an 6
Tagen in der Woche gearbeitet wird.

Fir die Installation der Haustechnik, des Fahrstuhls (doppelstdckiges
Kabinensystem) und der Fassade (Aluminium-Glas-Fassade) werden
allerdings Nachunternehmer eingesetzt. Neben dem Gebaude soll zudem ein
vollautomatisches Parkhaus errichtet werden, das lber 4 Unter- und 13
Obergeschosse verfligen soll und mit einem Fahrzeug-Lift ausgestattet sein

wird.

Schwierigkeiten, die Herr Mahlo ansprach - und die wir im Laufe der
Exkursion o6fter zu héren bekamen - sind ein Anstieg der Baukosten in den
vergangenen Jahren, schlechte Qualitat der Bauprodukte, die Bauqualitat
selbst, die z. T. ungenligende Stromversorgung in der Stadt und das hohe

Verkehrsaufkommen.
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Abb. 11: Spezialgabel im Einsatz

Nach der Einflihrung besichtigten wir
die Bauablaufe, die sich gerade
vorwiegend im 8.0G abspielten. Fir die
Schalung der Wande und Stitzen
dienen PERI TRIO 330 Elemente. Der
Umfassungsbalken wird mit speziell
angefertigten Tischen eingeschalt, zwei
miteinander  verbundene  Elemente
werden mit Hilfe einer speziellen Gabel
mit dem Kran ins nachste Stockwerk
transportiert  (Abb.  11). Fir die
Deckenschalung wird das MULTIFLEX
System verwendet. Im Bereich des
Atriums entschied man sich aufgrund

der gréBeren Raumhohe fir die Lasttirme PERI PD 8.

Abb. 12: Besichtigung des 8. Obergeschosses
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Jumeirah Lake Towers — Tower A3

Im Anschluss fuhren wir weiter zum im Bau befindlichen Projekt Jumeirah
Lake Towers, wo wir den Rohbau des Towers A3 besichtigten. Hier wurden
wir vom niederlandischen Projektleiter, Herrn Gies Otten, empfangen und

kurz in das Projekt eingefihrt.

Das Projekt Jumeirah Lake Towers umfasst auf ca. 1,35 Mio. m2 die
Errichtung von 87 Hochhausern an kinstlichen Seen, die als Biro- und
Wohngebdude genutzt werden sollen. Der Tower A3 ist als Wohngebaude
mit 34 Stockwerken und 330 Appartements geplant. Die unteren beiden
Stockwerke werden als Tiefgarage genutzt, im Erdgeschoss befinden sich
Geschéfte, ein Stockwerk wird komplett fir die Haustechnik genutzt und im
15. OG entstehen Freizeiteinrichtungen wie z.B. ein Swimming-Pool.

Baubeginn war im August 2007. Die Rohbauarbeiten sollen im Februar 2009

Abb. 13: Studie und Rohbau des Towers A3 im Jumeira Lake Tower District
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abgeschlossen sein. Bei unserem Besuch laufen gerade die
Schalungsarbeiten im 17. OG, die Errichtung des Geb&audekerns befand sich
bereits im 21. OG auf 89,70 Meter Hohe. Bei diesem Projekt wird fur die
Wéande des Kerns, der eine Grundflache von 24 m x 8 m hatte, eine
selbstkletternde Schalung der Firma PERI vom Typ ACS-R mit VARIO-
Elementen (Abb. 14) verwendet. Der Zyklus fur eine Etage dauert sieben
Tage, wobei die Errichtung des Kerns dem Terminplan voraus ist. Der Vorteil
einer selbstkletternden Schalung ist, dass kein Kran zum Umsetzen der
Schalung bendétigt wird. Dadurch haben die bei zunehmender Htéhe stark
anwachsenden Windkrafte, keinen Einfluss auf den Umsetzvorgang. Das
Gerlst mit der Schalung ,klettert* mit Hilfe von hydraulischen Pressen auf

Schienen, die am Gebaude verankert sind, nach oben.

Abb. 14: PERI ACS Selbstkletterschalung als Schema und am Geb&udekern

Die Decken werden mit PERI MULTIFLEX Trager-Deckenschalung und
Schalungstischen mit Schwenkkopf, von denen insgesamt 62 auf der
Baustelle vorhanden sind, hergestellt. Im 15. Obergeschoss, wo die
Freizeiteinrichtungen  untergebracht sind, wurden aufgrund der
Geschosshohe von 6 Metern PD8-Deckentische benutzt. Die Zykluszeit fur

die Herstellung der Decken eines Geschosses betragt funf Tage. Die Wéande
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werden konventionell mit VARIO GT 24 Tragerschalung geschalt, wobei die
Wandstéarke ab dem 15.0G von 55 cm auf 40 cm reduziert wurde. Auch die
Stitzen werden mit konventioneller VARIO S&ulenschalung errichtet, um wie
auch bei der Wandschalung jeden Querschnitt und jede Ho6he schalen zu

kdnnen.

Dubai Land

Nach diesen beiden bereits sehr beeindruckenden Hochbauprojekten
besuchten wir an diesem Tag noch das Verkaufsbiro von DUBAI LAND;
einem Freizeitpark in einer neuen Dimension von ca. 1 Mrd. m? (1.000 km2).
Das Konzept sieht ein touristisches Komplettangebot vor, welches von
Themenparks Uber Einkaufszentren, Sport, Wellness, Kunst, Kultur und
Wissenschaft bis hin zu Hotels reicht. Ein Teil davon ist z.B. die am Vortag
besichtigte Dubai Sports City mit 4 groRBen Stadien oder die Falcon City of
Wonders, in der die Pyramiden, die Hangenden Garten, der Eifelturm oder
das Schloss Neuschwanstein nachgebaut werden. Im Verkaufsgeb&dude

kénnen hierzu die ausgestellten Modelle betrachtet werden.

Abb. 15: Modelle im DUBAI LAND-Verkaufsbiro; Burj Dubai (r.)
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Wir méchten uns ganz herzlich bei der Firma PERI und ihren Mitarbeitern

Frau Jinemann, Herrn Rau und Herrn Weiss fiir die interessante und

beeindruckende Tour durch Dubai bedanken.
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Mall of the Emirates Complex

Johannes Jonas Haueisen, Daniel Reichert

Am Nachmittag besuchten wir den ,Mall of the Emirates Complex“. Zu
diesem Komplex gehort ein Einkaufszentrum (Mall of the Emirates), eine
Skihalle (Ski Dubai) und ein 5 Sterne Hotel (Kempinski Hotel Mall of the
Emirates). Der Komplex befindet sich im Stadtteil al-Barsha, direkt an der
Sheikh-Zayed-Road, in unmittelbarer Ndhe vom Burj al-Arab und Jumeirah
Beach Hotel.

Wir wurden von der Firma MAF DALKIA MIDDLE EAST freundlich
empfangen. Das Unternehmen ist fiir das Facility Management im gesamten

Komplex zustandig.

Mall of the Emirates

Zuerst besichtigten wir die Mall of the Emirates. Die Mall ist mit einer
Verkaufsflache von 223.000 m2 eine der gréRten der Welt, sowie die groR3te
des Nahen Ostens. Im Jahr 2007 z&ahlte man knapp 27 Millionen Besucher.
Die Mall beherbergt 466 Geschéafte vor allem aus den Bereichen Mode,
Schmuck, Lifestyle, Sport, Elektronik und Inneneinrichtung. Hinzu kommen
Uber 70 Restaurants und Coffee-Shops, von Fast Food Restaurants Uber
Restaurants mit einem bestimmten Motto bis hin zu exklusiven Restaurants.
Dartber hinaus befindet sich ein Kino mit 14 Leinwanden, eine Gaming-Area
fur Kinder und ein Theater (Dubai Community Theatre & Arts Centre) in der
Mall.

Unsere erste Station war der fire protection room“. Fir die gesamte Mall gibt
es ein Sprinklersystem, welches bei Rauchentwicklung oder Druckverlust im
System automatisch auslost. Der Wasserdruck in den Leitungen betrégt 10 —
15 Bar.

Die Kuhlung erfolgt jeweils separat fur die Shops, das Kempinski Hotel, die

Skihalle und die Schneeproduktion. In der Mall regelt ein Autopilot das
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Kihlsystem mit Hilfe von Sensortechnik. Die Raumtemperatur betragt 21 °C
und die relative Luftfeuchtigkeit 52%. AufRerdem passt sich das System

automatisch an die Umgebung (Tag, Nacht, etc.) an.

Abb. 16: Blick in die Mall Abb. 17: im Control Centre

Der Stromverbrauch belauft sich taglich auf 99 MWh, wovon 52 MWh fur die
Kihlung benétigt werden. Im Control Centre werden alle wichtigen Vorgange
standig von 20 Technikern tberwacht und bei technischen Problemen wird
sofort eingegriffen. Fiir alle Anlagen sind Checklisten fir die Uberwachung

und die Instandhaltung vorhanden.

Ski Dubai

Ski Dubai bietet eine schneebedeckte Flache von 22.500 mz, die Halle ist 85
m hoch und 80 m breit. Sie ist damit der gr6f3te Indoor-Snowpark der Welt.
Es gibt im Ganzen 5 verschiedene Abfahrten, die sich in Schwierigkeitsgrad,
Hoéhe und Steilheit unterscheiden. Die langste Abfahrt ist 400 m lang und hat
einen Hohenunterschied von 60 m. Fur Kinder und Eltern ist der Snow Park

vorgesehen, hier findet man auf einer Flache von 3.000 m2 Schlitten- und
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Bobbahnen. Darliber hinaus gibt es flir Snowboarder eine Freestyle Zone, in
der sich unter anderem eine 90 m lange Halfpipe befindet.
Fur die Beforderung der Besucher wurden ein Vierer-Sessel-Lift, Schlepplifte

und ein Personenforderband installiert.

Abb. 18: Blick in die Skihalle

Die Temperatur in der Halle betragt tagsiiber zwischen -1 und -2 °C, nachts
ca. -7 °C. Jede Nacht werden 10 - 40 t Schnee hergestellt. Insgesamt

kommen dabei 27 Schneekanonen zum Einsatz, wofiir ein 60 m3 Wassertank
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bereitsteht. Nach der Fertigstellung von Ski Dubai dauerte das Abkihlen der
Halle einen Monat und die Schneeproduktion eine Woche.

Ein Tagesticket fur Erwachsene kostet 300 AED (ca. 65 Euro) bzw. 240 AED
(ca. 52 Euro) fir Kinder. Im Ticketpreis enthalten ist das Ausleihen von
Ausrustung und Kleidung. Die Gesamtkapazitat der Skihalle ist fur 1.500
Personen ausgelegt. Bis dato z&hlt Ski Dubai 2,3 Mio. Besucher.

Abb. 19: Eine Abfahrt in Ski Dubai

Wir bedanken uns bei Herrn Javed Rizvi von MAF DALKIA MIDDLE EAST
fur die sehr interessante und informative Fuhrung hinter den Kulissen des
"Mall of the Emirates Complex". Ferner gilt unser Dank Herrn Lucas
Marchand fur die Einblicke in Ski Dubai und dem Hotel Kempinski fir die

abschlieRende kulinarische Versorgung.
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Drees & Sommer

Simone Dressler, Uwe Schmidt

German Business Park

Frih am Morgen des 09. Oktober starteten wir in Richtung Silicon Oasis,
einem der neuen Stadtteile von Dubai, welcher sich als das kommende
Zentrum fur innovative Technologien im Nahen und Mittleren Osten versteht.
Hier fuhren wir zur Baustelle des German Business Park (GBP), einem
gewaltigen Neubau, an dem derzeit noch die Griindungsarbeiten ausgefihrt

werden.

Der German Business Park soll ein Prestige-Projekt deutscher Architektur-
und Ingenieurkunst werden: Das 150-Millionen-Euro-Bauwerk erstreckt sich
auf einer massiven, breit gestreckten Basis mit einer Bruttogrundflache von
90.000 m2. Sie wird durch zwei schlanke, 60 Meter hohe Tirme mit jeweils
13 Stockwerken eingefasst. Die Gestalt des Bauwerks erinnert an einen

Uberdimensionalen Liegestuhl: Die Basis als Liegeflache, hochgeklappte

Abb. 20: Simulation des German Business Park
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FuB- und Kopfteile als Tirme. Auf der "Liegeflache" ist ein Dachgarten
vorgesehen, der als zentrale Kommunikationsflache des Komplexes dient.
Von diesem Dachgarten aus erschliel3t eine kreisrunde Aussparung den

Zugang zu den sich darunter befindlichen Malls, Shops und Showrooms.

Der Mannheimer Architekt Claus Fischer arbeitet mit einem
Spezialistenteam, unter anderem Drees & Sommer Projektmanagement,
dem ‘'Fraunhofer Institut fir Arbeit und Organisation' und dem lokalen
Architekturbiro 'Rice Perry Ellis' als Unterstitzung vor Ort, damit deutsche
Qualitat auch im Wistensand entstehen kann.

Drees & Sommer wurde mit der Projektleitung beauftragt, die Ed. Zublin AG
mit dem Hoch- und Tiefbau. Dieses Expertenteam ist von Baubeginn bis hin

zu seiner Fertigstellung fir das Projekt verantwortlich.

In technologischer Hinsicht haben sich Claus Fischer und seine Mitarbeiter
viel vorgenommen: als "Green Building" will das Objekt mit einem Minimum
an konventioneller Energie auskommen. Das Bauwerk soll die Uppige
Sonnenkraft am Standort durch unterschiedliche Technologien nutzen, um
Waéarme in Kalte umzuwandeln und zusatzlich Verbrauchsenergie zu
gewinnen. Traditionelle lokale Kihltechniken wie die nach dem adiabatischen
Prinzip funktionierende Verdunstungskalte sollen dabei ebenso zum Einsatz
kommen, wie High-End-Technologie in Form der Solar-Absorber-Technik, bei

der warme AuRenluft gekihlt in die Rdume gebracht wird.

Elemente des German Business Park

e 11.500 m2 fiir Call-Center, Business-Center oder Desk-to-Rent
¢ Business Hotel mit Zimmern, Suiten, Tagungs- und Konferenzrdumen
e Shopping-Arkade im europaischen Stil

¢ riesige Garden Plaza, Dachterrasse und Atrium fur besondere Events
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Das German Centre Dubai wird deutschen Unternehmen eine ganze Reihe
an Vorteilen bieten, wie z.B.:

¢ ein Ansprechpartner fur alle Belange

e Biroflachen und Dienstleistungen zu Vorzugspreisen

o Hotel, Apartments mit Hotelservice und Erlebnisgastronomie

o typisch deutsches Lebens- und Arbeitsumfeld

o Netzwerk der German Centres weltweit

o Plattform flr Geschéftstatigkeiten in der gesamten Region

Bei unserer Ankunft auf der Baustelle begrii3te uns Herr Christian Konings,
leitender Angestellter der Drees & Sommer Gulf FZ L.L.C., in der ,Baubude*”.
Leider konnte er uns nicht Uber die Baustelle begleiten, da er terminlich

verhindert war.

Diese Aufgabe Ubernahmen zwei Jungingenieure: Beate Sternberg aus
Deutschland und ein australischer Kollege.

Wie bereits erwéhnt und auf den Bildern ersichtlich, waren bei unserem
Besuch gerade die Grindungsarbeiten in vollem Gange (Abb. 21).

Die BaugrubenumschlieBung wurde durch zwei unterschiedliche Verfahren
gelost. An drei Seiten wurde sie mit einer bewehrten, tberschnittenen und
rickverankerten Bohrpfahlwand realisiert. Diese ist wasserdicht und halt das
Grundwasser, das in Dubai in der Regel bei -2,00 m ab GOK ansteht, fern.
Bei einer Uberschneidenden Bohrpfahlwand werden zuerst die unbewehrten
Pféhle hergestellt und anschlieBend die Bewehrten. Aufgrund der hinter der
Bohrpfahlwand anstehenden Stralen war eine Ruickverankerung zur
Begrenzung der Durchbiegungen von Noéten.

Die vierte Seite wurde abgebdscht. Da das hier anstehende Gebaude noch
nicht zur Ausfiihrung gekommen ist, wird nach Fertigstellung der ersten
Stockwerke die Baugrube vorerst wieder verfillt. An dieser Seite wird eine

offene Wasserhaltung betrieben. Das austretende Grundwasser wird
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Abb. 21: Blick in die Baugrube des German Business Park

abgepumpt. Der Bauleiter berichtet uns, dass nach Fertigstellung des 6.
Stockwerks im Rohbau das Gewicht des Bauwerks ausreicht, um dem hohen
Wasserdruck des Grundwassers, die Grundung liegt unterhalb des
Meeresspiegels, standzuhalten.

Fur die Grindung werden bewehrte Ortbetonpfahle verwendet (Abb. 22). Sie
grinden in einer Tiefe zwischen 8,50 m und 13,50 m ab Unterkante

Abb. 22: Bewehrungskorb (li.) und fertiger Bohrpfahl (re.)
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Bodenplatte. Der Aushub befand sich bei unserem Besuch 2,00 m oberhalb
der kunftigen Bodenplatte.

Die Bohrpfahle werden uber die bendtigte HOhe hinaus betoniert. Der
Uberstehende Bohrpfahl wird dann auf die gewiinschte Héhe ,abgeséagt".
Hierdurch wird sichergestellt, dass der oben anstehende, durch
Vermischungen und im Bohrloch enthaltene Reststoffe, schlechtere Beton
nicht eingebaut wird.

Der Beton wird mit Mischfahrzeugen auf die Baustelle geliefert und
eingebracht. Eine Besonderheit in solch heiRen Landern wie Dubai ist, dass
der Beton vor dem Einbringen mithilfe von Eis auf eine bestimmte
Temperatur heruntergekihlt werden muss, damit er optimal erharten kann.

Die Prifung der Bohrpféahle erfolgt auf drei unterschiedliche Arten:
o Statischer Test
e Dynamischer Test

e Ultraschalltest

Statischer Test

Bei einem statischen Test wird der Bohrpfahl durch Gewicht belastet. In
diesem Fall durch Betonsteine, die Ubereinander gelagert werden. Da eine
Traglast von 800 Kilotonnen pro Pfahl nétig ist, werden die Pfahle mit einer
Zusatzlast von 50%, also 1.200 Kilotonnen, auf Setzungen getestet.

Die zweite Variante statisch zu testen ist, mit Hilfe von Ankern. Dazu werden
solche seitlich des Pfahles in den Boden eingebracht und durch das
Spannen der Anker wird der Bohrpfahl belastet. Diese Variante ist jedoch
sehr teuer und findet daher selten Verwendung.
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Dynamischer Test

Hierbei wird ein Gewicht an einen Kran angehéngt, auf 1,5 m Hohe
hochgezogen und dann auf den Pfahl fallen gelassen. Um Zerstérungen am
Pfahl zu vermeiden wird eine Schlaghaube aus Stahl aufgesetzt.

Ultraschalltest

Mit diesem Test wird Uberpriift, ob ein weitestgehend homogener Einbau
erfolgt ist. Er soll die eventuelle Bildung von HohlrAumen und Kiesnestern

sieben Tage nach der Einbringung des Betons feststellen.

Der Bauleiter klarte uns dariiber auf, dass fur eine Testreihe jeweils sieben
Pfahle auf alle 3 Arten (statisch, dynamisch und durch Ultraschall) getestet

werden missen.

Nach der interessanten Baustellenbegehung konnten wir uns kurz im
Baubiiro abkuhlen. Frau Sternberg fiihrte uns dabei eine Prasentation Uber
Drees & Sommer Projektmanagement mit verschiedenen Grol3projekten und

Aufgabenbereichen des Unternehmens vor.
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SILVER STAR — German Business Tower

Gleich nach dem Abschlussvortrag tber den
German Business Park machten wir uns auf
zur nachsten Baustelle. Nach einer
halbstindigen Fahrt Gber unfertige Stralen
erreichten wir unser Ziel: den German
Business Tower (Abb. 23). Er befindet sich
inmitten von Business Bay, einem der

Haupthandelsgebiete von Dubai.

Der Silver Star soll in den unteren Etagen
Platz fur Shops und Cafés bieten. Die ersten
sechs Etagen bieten Platz fiir Parkplatze,
dariiber sollen exklusive Wohn- und

Burogebaude zur Verfigung stehen. In den

Abb. 23: Compuermodell oberen Etagen entsteht ein riesiger Spa- und

des Silver Star

Wellnessbereich.

Wie bei der vorigen Baustelle war die
BaugrubenumschlieBung schon fertig gestellt. Auch hier werden
Bohrpfahlwénde verwendet. Da sich aber die anstehende Strale noch im
Bau befindet, ist es hier nicht moglich Verankerungen zu benutzen. Man
wahlte eine Variante, bei der man die Ecken mit Stahlstiitzen verstéarkte
(Abb. 24 im Hintergrund). Die Grundung wurde ebenfalls mit bewehrten

Ortbetonpféhlen hergestellt.
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Abb. 24: Baugrube des Silver Star - German Business Tower

Auf der Abbildung ist teilweise zu erkennen, dass die Ortbetonpféhle mit
einer Plastikhille bedeckt sind. Auf die Frage, was der Zweck der Abdeckung
sei, antwortete Frau Sternberg, dass die Pfahle von einer chinesischen Firma
hergestellt werden und diese die Pfahle abdeckt, "weil das bei Ihnen bisher

immer so gemacht wurde".

Wir mochten uns fiir den interessanten Vormittag und die Einblicke auf den
beiden Baustellen recht herzlich bei Beate Sternberg und bei Herrn Christian
Kdnings bedanken.
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Putzmeister — Betonpumpeneinsatz im Turmbau

Simone Dressler, Uwe Schmidt

Am Nachmittag des 09. Oktober besuchten wir die Baustelle des Towers
'The Torch' im Stadtteil Dubai Marina, welcher in Zukunft eine der héchsten
Hochhausdichten der Welt aufweisen soll. Herr Christian Stirn von der Firma
Putzmeister zeigte und erklarte uns die Funktionsweise der Betonpumpe
BWS 2110, die bei diesem Bauwerk zum Einsatz kommt und Beton bis auf

380 m Hohe pumpen wird.

Putzmeister in Dubai

Putzmeister hat in Dubai eine Biroeinheit in der Free Trade Zone
(Freihandelszone), wodurch die Firma keinen Sponsor bendétigt um hier
arbeiten zu kénnen. Sie sind fur den Customer Support zustandig, d.h. sie
beraten den Kunden dahingehend, welche Pumpe am geeignetsten ist und
an welchen Punkten bzw. Standorten am besten die Leitungen sowie
Verteilermaste und Pumpen angebracht werden.

Putzmeister ist nicht fur Lieferungen von Maschinen oder deren Reparaturen
zustandig; diese Leistung wird in Dubai meist direkt vom Betonhersteller
erbracht.

The Torch

Bei unserer Besichtigung hatte der Tower 'The Torch' bereits eine Hohe von
ca. 100 m erreicht; am Ende soll die Gesamthéhe 380 m betragen. Er ist als
reiner Apartment-Tower mit zusatzlichen Parkdecks sowie Swimmingpool,

Fitnessraum, Cafeteria, Aerobic-Raumen und Terrasse vorgesehen.
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Zum ersten Mal wird hier C90 Beton in
Kombination mit einer Gleitschalung
eingesetzt. Insgesamt werden nur zwei
stationare Betonpumpen unten sowie
zwei Verteilermasten oben eingesetzt.
Far ein Stockwerk werden
durchschnittich 500 m®  Beton
eingebracht. Der Klettertakt je Stockwerk
betragt 5 Tage.

Abb. 25: Simulation "The Torch"

Betonpumpe BWS 2110

Die Betonpumpe BWS 2110 (Abb. 26) ist die drittgro3te Betonpumpe von
Putzmeister. Sie kann Beton bis zu 300 m hoch pumpen. Bei diesem Projekt
wollte der Kunde nicht die empfohlene (leistungsfahigere) Pumpe einsetzen,
was Putzmeister nun wiederum die Mdglichkeit bietet, die Grenze dieser
Pumpe herauszufinden. Die Bezeichnung 2110 bedeutet, dass die Pumpe
eine Hubléange von 2,1 m aufweist und theoretisch, d.h. ohne Widerstande,
100 m® Beton pro Stunde fordern kann. Die Betonpumpe hat eine
Motorleistung von 240 kW (Dieselantrieb) und erreicht damit einen
maximalen Druck von 220 bar. Dabei macht das Gewicht des Betons 25 bar

je 100 m aus. Die Pumpe beinhaltet eine Zwei-Kolben-Pumpe, welche
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hydraulisch angetrieben ist und je eine Druck- und eine Saugpumpe

aufweist.

Abb. 26: Betonpumpe BWS 2110

Bei dieser Betonpumpe kann mit einer Lebensdauer von circa 15 Jahren
gerechnet werden, je nach Einsatzart und —haufigkeit, bei einem Wert von
160.000 €.

Fir den Beton werden gebrochene Zuschlage verwendet, wenig Wasser und
viel Chemie, wodurch sich die Viskositét stark verringert und der Widerstand
erhoht, d.h. es ist ein héherer Pumpendruck erforderlich. An der Betonpumpe
ist ein Sperrschieber (Abb. 27) angebracht, der z. B. fiir die Reinigung
geschlossen werden kann, damit beim Abtrennen nicht der ganze Beton, der
sich noch in der Rohrleitung befindet, mit sehr hohem Staudruck unten aus
der Leitung herausschief3t. Oben auf dem Gebaude befinden sich zwei

Verteilermaste zum Einbringen des Betons an gewinschter Stelle. Sie
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weisen jeweils eine horizontale Reichweite von 32 m auf und kénnen mit
Hilfe einer Fernbedienung hydraulisch gesteuert werden. Zur Reinigung der
Rohrleitung werden Schwammkugeln verwendet (Abb. 27), um zu

verhindern, dass Betonreste an der Leitungswand hangen bleiben.

Abb. 27: Sperrschieber (li.), Schwammkugeln (re.)

Wir moéchten uns recht herzlich bei Herrn Christian Stirn dafiir bedanken,
dass er sich die Zeit genommen hat, uns die Baustelle zu zeigen und den

Betonpumpeneinsatz zu erklaren, und uns damit interessanten Nachmittag
auf der Baustelle ermdglichte.

42



Zublin International & Jan de Nul

Zublin International & Jan de Nul

Steven Metz, Michael Schlick, Johannes Winter

Das Programm fir diese Exkursion fand am 12.10.2008 in Abu Dhabi statt,
welches ca. 130 km von Dubai entfernt ist. Wir wurden von Herrn Dolipski
von Ziblin International GmbH, mit Sitz in Stuttgart, gefiihrt.

Unser erster Stopp fand im Emirates Palace Hotel statt, wo wir in die
Geschichte von Abu Dhabi eingefiihrt wurden und die Ausstellung der Insel

Saadiyat bestaunen durften.

Emirates Palace

Das staatliche 'Emirates Palace
Hotel' unter Leitung der
Kempinski-Hotelkette gilt als eines
der luxuriésesten Hotels der Welt.
Baubeginn war im Dezember
2001, der Hotelbetrieb wurde im
Februar 2005 aufgenommen. Das
Hotel besitzt 302 Zimmer, 92
Suiten, 17  Geschéafte, 10
Restaurants und 1.500

Abb. 28: Emirates Palace Hotel

Angestellte.

Abu Dhabi

Abu Dhabi ist die Hauptstadt des gleichnamigen Emirats Abu Dhabi und der
Vereinigten Arabischen Emirate. Die Stadt mit rund 860.000 Einwohnern
befindet sich auf einer 70 Quadratkilometer grof3en Insel. Die Hauptinsel ist
von einigen kinstlich erweiterten oder neu aufgespulten Inseln umgeben. Bis
in die 1960er Jahre bestand die Stadt noch aus einfachen Bauten, teilweise
ohne Elektrizitat und Kanalisation. Der Beginn der Férderung des Erdéls
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Abb. 29: Skyline von Abu Dhabi

anderte diese Umsténde schlagartig, Abu Dhabi wurde ab den 1970er
Jahren mit einem schachbrettartigen Masterplan zu einer Metropole
ausgebaut und zahlt heute zu den modernsten Stadten der Welt. Daher
prasentiert die Stadt Uberwiegend ein neues Gesicht. Spektakulare,
architektonische Meisterwerke mit arabischen Elementen und grof3ziigig
ausgebaute StrafRen. Charakteristisch fur die Stadt sind die vielen kleinen
Geschafte im Erdgeschoss der Gebaude, die hisher keineswegs von den
groBen, modernen Shoppingmalls verdrangt werden. Um die angestrebte
Einwohnerzahl von 3,1 Millionen bis zum Jahre 2030 zu erreichen, werden
kiinstliche Inseln aufgespilt. Eine davon, die Insel Saadiyat, die das
Schmuckstick dieser kinstlichen Inseln bilden soll, bekamen wir in der

Ausstellung im Emirates Palace vorgestellt.

Die Insel Saadiyat

Die kinstliche aufgeschittete Insel liegt ca. 500 Meter dstlich des Hafens
von Abu Dhabi und hat eine Flache von 27 km2. Die 'Tourism Development &
Investment Company' méchte bis zum Jahr 2018 29 Hotels, 8.000 Villen und
38.000 Appartements fiir ca. 150.000 Einwohner realisieren. Anlagen fir
Bildende Kunst, Musikdarbietung und kulturelle Bildung auf hohem Niveau
sollen errichtet werden. Es wird mehrere Museen fur historische und
zeitgendssische Kunst geben, eine Philharmonie fir Gastorchester, sowie
eine Mehrzweckhalle fur Opern- und Theaterauffihrungen und sonstige

Darstellende Kunst auf Hochschulniveau kommen. Die Insel Saadiyat wird
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Abb. 30: Architekturmodell der Insel Saadiyat

seit 2006 infrastrukturell erschlossen. Eine 1.500 m lange, 10-spurige Briicke
(Saadiyat Briicke), vom Hafen Mina-Zayid aus auf das Westufer fihrend,
wird 2009 erdffnet.

Nachfolgend die 4 groRen Kultureinrichtungen, entworfen von renommierten
Architekten:

Guggenheim Abu Dhabi

Architekt: Frank Gehry

Das Gebaude wird das weltweit
gréRte Guggenheim Museum sein.
Die Sammlungen und Aus-
stellungen des Guggenheim Abu
Dhabi werden auf moderne und

zeitgendssische Kunst seit dem  Apb. 31: Architekturmodell des
Zweiten Weltkrieg fokussiert sein. Guggenheim Abu Dhabi
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Das Museum wird eine eigene grofle Sammlung zeitgendssischer Kunst

aufbauen und auch Meisterwerke aus den globalen Sammlungen der

Guggenheim Foundation ausstellen.

Gesamtflache:
Standige Sammlung:
Wechselausstellungen:
Bildungszentrum:

Anderes:

Louvre Abu Dhabi

Architekt: Jean Nouvel

Das Museum wird unter dem Namen
"Louvre Abu Dhabi" Uber einen Zeitraum
von 20 Jahren wechselnde Leihgaben
ausstellen. Als Lizenzgebiuhr daftr erhalt
Frankreich rund 700.000 Millionen Euro,
davon sind 400 Millionen Euro allein fur die

Nutzung des Markennamens "Louvre".
Gesamtflache:

Permanente Sammlung:

Wechselausstellungen:
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Abb. 32: Architekturmodell
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Performing Arts Centre,

Architekt: Zaha Hadid

Dieses Center soll eine
Insel der Kultur werden,
das unter anderem zwei
Konzertsdle, eine Oper
und zwei Theatersale
enthalten wird. Das
ultrafuturistische Gebaude
wird insgesamt 14
Stockwerke aufweisen und

62 Meter hoch sein.

Abb. 33: Performing Arts Centre

Gesamtflache: 52.381 m2
Theater und Konzertséle: 16.283 m?
Institut flr Darstellende Kinste: 3.557 m2
Kongresszentrum: 3.849 m2
Andere Bereiche und Flachen: 28.692 m?
Maritime Museum

Architekt: Tadao Ando

Die Form des Gebaudes soll an

die aufgeblahten Segel von Dhows

- arabische Kaufmannschiffe -

erinnern.

Gesamtflache: 10.451 m? Abb. 34: Modell des Maritime Museum
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Besichtigung der Baustelle Saadiyat-Briicke (Zublin) und des
Dredgers 'Vasco da Gama' (Jan de Nul)

Zur Forderung des Tourismus in Abu Dhabi beschloss die 'Abu Dhabi
Tourism Authority’ im Jahre 2004, auf Saadiyat Island ein neues
Stadtzentrum zu errichten. Die Saadiyat-Bricke wird derzeit von Zublin

International GmbH gebaut.

Der neue Stadtteil wird Uber drei Briicken zu erreichen sein — eine dient als
Anbindung zum Flughafen, die beiden anderen verbinden Abu Dhabi mit
Saadiyat-Island.

Als wichtigste Verbindung

zwischen Stadt und Insel ist die
Saadiyat Bricke vorgesehen. Auf
1.455 m Lange und 60 m Breite
werden 2 x 5 Fahrspuren, sowie
zwei Gleise fir die Stadtbahn
verlaufen. Damit wird die Briicke
nicht nur eine der grof3ten Briicken

Abb. 35: Satellitenbild Abu Dhabi und in der Region sein, sondern sie soll
Saadiyat Island

auch architektonische MaRstabe
setzen. Unter anderem wird ein komplexes Beleuchtungssystem installiert,
mit Hilfe dessen das Erscheinungsbild der Briicke verandert werden kann.

Die Bricke entsteht, aufgrund der Breite von 60 m, aus drei parallel
verlaufenden Bruckenbauwerken in Hohlkastenbauweise. Im weiteren
Bauablauf werden die Uberbauten der drei Briicken miteinander verspannt.

Dadurch entsteht ein einziger grof3er Briickenkoérper.
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Ausfiihrende Firmen und Zeitplan

Gebaut wird die Bricke von einer Arge aus Ed. Ziblin AG und dem,
gesetzlich vorgeschriebenen, lokalen Partner Saif bin Darwish. Dieser ist mit
14 % an der Arge beteiligt und fuhrt die Erd- und Straf3enbauarbeiten aus.

Die Auftragserteilung fur das Bauvorhaben fand im Dezember 2006 statt. Im
Mérz 2007 wurde daraufhin mit den Bauarbeiten begonnen. Die endglltige
Ubergabe ist fir Dezember 2009 geplant, vorher schon ist eine Teiliibergabe

des ersten Bruckenbauwerks mit 4 Fahrspuren vorgesehen.

Entwurf

Aufgeteilt ist die Briicke in sechs unterschiedliche Abschnitte, die sich sowohl

in ihrer Bauweise als auch den angewandten Bauverfahren unterscheiden.

Abb. 36: Unterteilung der Briicke in 6 Bau-
abschnitte
Die Bricke beginnt im Westen (Richtung Abu Dhabi) mit einem
Rampenbauwerk (Unit 1), das im Taktschiebeverfahren hergestellt wird.
Darauf folgt der Mittelteil, der den Schifffahrtsweg Uberspannt. Dieser wird,
aufgrund seines veranderlichen Querschnitts und der grof3en freien Lange,
im Freivorbau hergestellt (Balanced Cantilever Construction). Nach dem
Mittelteil kommt ein Uberleitungsabschnitt (Unit 3) gefolgt von den
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Abschnitten 4, 5 und 6 - dem Rampenbauwerk auf der Inselseite, die mit

Hilfe eines Lehrgeriists errichtet werden.

Ursprunglich war geplant, Zufahrten und Rampenbauwerke aus Fertigteil-
Segmenten herzustellen. Aufgrund der vorhandenen Geratschaften und dem
Know-How der Firma Ziiblin brachte man jedoch den Anderungsvorschlag
ein, Unit 1 im Taktschiebeverfahren zu bauen. Dadurch wére jedoch die
Segment-Bauweise fur die Units 4-6 nicht mehr wirtschaftlich gewesen,

weshalb man sich hier fir die Bauweise mit einem Lehrgerist entschied.

Besichtigung der Baustelle

Vor Ort angekommen, bekamen wir zuerst von Herr Dolipski in einer sehr
ausfuihrlichen Prasentation das Projekt vorgestellt. Dabei kamen u.a. auch
die lokalen Besonderheiten und Probleme zur Sprache, die zum Beispiel aus
kulturellen Unterschieden und Sprachbarrieren resultieren. Ein kleiner Imbiss
sorgte zwischenzeitlich fur unser leibliches Wohl.

Ein weiterer Programmpunkt war

die Besichtigung des Dredgers
'Vasco da Gama' der Firma 'Jan de
Nul Ltd.", der mit einer Kapazitat
von 33.000 m3 einer der
weltgréRten Dredger ist. Dieser

arbeitet momentan an der

Aufschittung von Saadiyat Island.

Abb. 37: Beim Bording des Dredgers  Auf der Briicke wurde uns zunéchst

das Schiff und seine Arbeitsweise
naher erlautert. Anschlieend folgte noch eine kurze Fiihrung Uiber das Deck
und durch den Maschinenraum.
Per Boot gelangten wir zu den Briuckenpfeilern in der Mitte des Kanals sowie
auf Saadiyat Island. Vom Taktschiebeverfahren, Uber den Freivorbau, bis hin

zum Lehrgerist bekamen wir so fast alle Méglichkeiten des Briickenbaus auf
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einer Baustelle zu sehen. Dabei konnten wir u. a. lokale Besonderheiten, wie

die mit Epoxidharz beschichtete Bewehrung betrachten.

Abb. 38: auf Deck (li.), im Maschinenraum (re.) des Dredgers

Bau der Briicke

Begonnen wurde mit einer permanenten Aufschiuttung von 400.000 m3 auf

der Seite nach Abu Dhabi und einer temporaren Aufschittung von 200.000

m3 auf der Inselseite.

Die temporéare Aufschittung war im urspringlichen Planungsentwurf nicht

Abb. 39: Saadiyat Briicke im Bau

vorgesehen. Sie wird jedoch
bendtigt, um das Lehrgerust
zu errichten. Die Erdarbeiten
wurden von einem Dredger
ausgefihrt, der bereits vor Ort
war  um Saadiyat-Island
aufzuspilen bzw. zZu
gestalten.

Zur Grundung der Brucke

wurden daraufhin insgesamt

Uber 950 Pfahle mit den Durchmessern 1,2 m und 1,5 m zu Land und zu

Wasser hergestellt. Die Pfahlldangen reichten von 14 bis 24 m. Dazu waren

bis zu 4 Bohranlagen gleichzeitig im Einsatz, wobei besonders die hohen

Strémungsgeschwindigkeiten von bis zu 4 m/s beherrscht werden mussten.
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Auf die Pfahle wurden Fundamente betoniert, deren Grofze von 100 m?3 fur
die einzelnen Pfeiler bis zu 4.650 m3 fir die Fundamente mit den drei V-
Pfeilern reicht.

Die Fundamente der fertigen Bricke tragen spater insgesamt 65
.Standardpfeiler, 6 V-Pfeiler und 5 Widerlager. Von der Seite des
Stadtzentrums aus wird das Taktschiebeverfahren eingesetzt. Zur
schnelleren Fertigung und ungestdrtem Arbeiten von zwei Mannschaften wird
in zwei Taktbetten gearbeitet. Das gesamte Taktbett ist 55 m lang. Das erste

Taktbett stellt die Bodenplatte und die Wéande her, das zweite den Deckel.

Mit Hilfe eines Vorbauschnabels, der 300 t wiegt, und Hydraulikpressen zur
Langspressung und Querpressung wird jeweils ein Schuss mit 27 m Lange

ca. wéchentlich vorangetrieben.

Der mittlere Bruckenabschnitt  wird im
Freivorbau erstellt. Hierbei steht anfanglich ein
Freivorbauwagen auf dem Pfeilertisch einer
Hilfskonstruktion. Der Freivorbau erfolgt nach

dem Prinzip des Waagebalkens. Dabei muss

darauf geachtet werden, dass die Briicke auf Abb. 40: Bruckenbau im
beiden Seiten des Pfeilers mit derselben Freivorbauprinzip
Geschwindigkeit vorangetrieben wird, damit

das System nicht aus der Balance geréat.

Ab Pier 14 in Richtung Saadiyat Island wird die Briicke mit Hilfe eines

Lehrgerists erstellt.

Besonderheiten auf der Baustelle

Beispielsweise den Bewehrungsstahl, der wegen des extremen Salzgehalts
des Meerwassers und der Luft zweifach mit Epoxidharz tberzogen werden
muss um einen erhdhten Korrosionsschutz zu gewébhrleisten.

Eine weitere Besonderheit sind die 5 Fahrbahnen je Fahrtrichtung, die erstellt

werden mussen, von denen aber vorab schon 2 je Fahrtrichtung freigegeben

52



Zublin International & Jan de Nul

werden sollen. Das bedeutet, dass die Briicke am Ende noch querverspannt
werden muss um die geschlossene Fahrbahn zu gewahrleisten. Dies hat zur
Folge dass Aussparungen in die Brucke betoniert werden und das Schieben

auf den Millimeter genau ausgefiihrt werden muss.

Zum Abschluss dieses aulerst interessanten Tages lud uns die Fa. Zublin
noch nach Abu Dhabi zum indischen Buffet ein. Trotz Erschopfung und

verschwitzter Kleidung nahmen wir die Einladung gerne an.

Somit nochmal einen herzlichen Dank an alle Beteiligten, die sich die Zeit zur
Betreuung unserer Gruppe genommen haben — insbesondere an Herrn Dipl.-
Ing. Andreas Dolipski, ehemaliger Baubetriebvertiefer der Universitat
Karlsruhe (TH).
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Kling Consult — Hochhausprojekte im Business Bay

Ina Rauchle, Daniela Schneider

Am Sonntag, den 12.10.2008, besuchten wir am Vormittag das Design- und
Engineering-Unternehmen Kling Consult, um neben dem Rohbau auch einen
Eindruck vom Innenausbau zu gewinnen. Kling Consult ist unter anderem als
internationaler Berater fur Master-Planung, Architektur-Design und Interior
Design tatig.

Das Unternehmen

1954 grindete Karl Kling in
Krumbach/Bayern ein Ingenieurbdiro,
welches sich  hauptsachlich  mit
Beratung im Baugewerbe einen
Namen machte. In den kommenden
Jahren entwickelte sich das kleine
Buro zu einem internationalen Zentrum
fur Beratung und Vertrieb von
Engineering Dienstleistungen in der
ganzen Welt. 2004 wagte das
Unternehmen mit anfangs 3

Angestellten den Schritt nach Dubai.

Abb. 41: Werbeplakat mit lokalen Dort sind inzwischen 184 Mitarbeiter
Projekten von Kling Consult verschiedenster ~ Nationalitdten  in
diverse  Projekte involviert. Den
Hauptteil der Arbeitnehmer bilden Philippinos, gefolgt von Deutschen und
Indern. Lediglich ein Vertreter stammt aus den Vereinigten Arabischen
Emiraten.

Im Anschluss an die Unternehmensprasentation fand eine Fragerunde mit
Bauingenieur Thomas Votteler Uber die Probleme vor Ort und die

Vertragsgestaltung statt.
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Business Bay

Business Bay

Abb. 42: Lage der Business Bay

In unmittelbarer Nachbarschaft zum derzeit héchsten Gebéude der Welt —
dem Burj Dubai - soll auf 64 Mio. QuadratfuR (ca. 600 ha) ein
Wirtschaftszentrum von globaler Bedeutung entstehen, das in Konkurrenz zu
den Metropolen New York und Tokio treten soll.

Wir bekamen die Mdoglichkeit zwei der dort im Bau befindlichen Turme zu

besichtigen: den One@Business Bay und den Park Lane Tower.

One@Business Bay-Tower

Der One@Business Bay Tower ist ein 35-stockiges, im Bau befindliches
Hochhaus von modernstem Standard und modernster Technologie, welches
von deutschen Architekten der Kling Consult GmbH entworfen wurde. Durch
seine Lage direkt am Eingang des Business Bay auf Parzelle 1 erhielt es
seinen Namen.

Die Planungen fir das 300 Mio. Dirham — Projekt begannen 2005. Seitdem
tragt Kling Consult durch die Uberwachung der Bauleistung, Struktur- und
MEP-Engineering und Interior Design zur Entstehung des 132,5 Meter hohen
reinen Bilrobaus bei.
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Dieser besteht aus 3 Untergeschossen,
die als Parkmdglichkeit dienen, einem
Ground-Floor als Empfangslobby,
weiteren 5 darauf aufbauenden
Parkebenen und 29 Birostockwerken.

Der Tower zeichnet sich durch zwei
Besonderheiten aus: er 6ffnet sich in alle
vier Richtungen nach oben und neigt sich
auf etwa 100 Metern um 5 Grad nach
auBen. Diese Form soll an einen
Diamanten erinnern, da der Name des
Bauherren ubersetzt ,Diamant” heif3t. Des
Weiteren ragen drei der oberen

Stockwerke des Towers aus dem

Abb. 43: Ansicht
One@Business Bay-Tower

Gebaude heraus. Hier sollen Pflanzen und ein Pool spater zum besonderen

Flair beitragen. Das Bauzeitende ist fur 2009 angesetzt.

Abb. 44: Blick auf die oberen Parkdecks
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Park Lane Tower

Direkt hinter dem One@Business Bay-Tower entsteht im Augenblick der 150
Meter hohe Park Lane Tower. Es handelt sich hierbei um einen gemischten
Tower der Platz fur Burordume, eine Klinik und ein Hotel bietet. Das
Gebaude soll sich spéater durch seine aerodynamische Form abheben,
welche dem Betrachter den Eindruck eines schwebenden Bauwerks
vermitteln soll. Die Nutzung des Tageslichts soll durch grof3e Glasflachen,

die sich vom Boden bis zur

Decke erstrecken,
ermdglicht werden. Der
Bau befand sich bei
unserer Besichtigung noch
in den Anféangen, weshalb
uns auch hier einiges uber
die  Baugrubensicherung
und die Wasserhaltung

Abb. 45: Park Lane Tower (Simulation) erlautert wurde.

Wir bedanken uns recht herzlich bei Frau Bergmiller, Herrn Votteler, Rene
Ritschel und allen, die zu einem interessanten Vormittag beigetragen haben.
Insbesondere gilt unser Dank Herrn Votteler fir seine weitreichenden
Informationen auch Uber das Projekt hinaus und Rene Ritschel fur seine
umfangreiche Prasentation, die Betreuung auf der Baustelle, die hilfreichen
Insider-Tipps rund um Dubai und die Organisation der Wistensafari.
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Abb. 46: Die Gruppenbild auf dem One@Business Bay-Tower
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Nakheel — The Palms and the World
Ina Rauchle, Daniela Schneider

Einer der zweifellos eindrucksvollsten Programmpunkte unserer Exkursion
war der Besuch bei Nakheel, dem weltweit gro3ten privaten
Projektentwicklungs- und Immobilienunternehmen.

Da die Erdolquellen irgendwann einmal versiegen werden, will Kronprinz
Mohammed bin Rashid al-Maktum seinem Land mit dem exklusivsten
Freizeit- und Ferienzentrum der Welt rechtzeitig einen neuen
Wirtschaftszweig sichern.

Dubai ist eines der fihrenden Touristenziele mit derzeit 6,4 Mio. Touristen
jahrlich. Bis 2010 wird angestrebt, die Zahl auf 15 Mio. zu erhdhen. Ein
wesentliches Problem stellt dabei jedoch das begrenzte Vorkommen
naturlicher Strdnde dar. Kinstlich aufgeschiittete Inseln sollen diesem
Problem Abhilfe schaffen. Allein die Palme ,Jumeirah“ verlangert die
Kistenlinie Dubais um ca. 78 Kilometer. Insgesamt wird Dubai mit Abschluss
des Projekts, welches den Bau dreier Palmen-Inseln und einer Welt-Insel

umfasst, Uber 1.000 Kilometer zusatzlichen Strand und Kuste besitzen.
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The Palms

Die kleinste und bereits fertig gestellte Palmeninsel ist die ,Palm Jumeirah“.
Sie bietet Raum fur 100.000 Bewohner. Schon 50 Prozent gréRer ist die
.Palm Jebel Ali“, welche einen Lebensraum fiir 250.000 Menschen bietet. Die
dritte und grofdte Insel nennt sich Palm Deira mit achtmal mehr Landmasse
als Palm Jumeirah und ist damit fast so grofl3 wie die Innenstadt von Paris.
Sie ist in der Lage 1,1 Mio. Einwohner zu beherbergen.

Aufgrund des vorhandenen Angebots an o6ffentlichen Einrichtungen und
Freizeitangeboten missen die Anwohner die Inseln eigentlich nicht
verlassen. Sollte dies dennoch der Fall sein, so ist es beispielsweise mdglich
die Palm Jumeirah mit dem Boot, dem Auto oder der Monorail zu verlassen.

Die Monorail ist flr eine Kapazitat von 40.000 Fahrgésten pro Tag ausgelegt.

Abb. 47: Monorail (Simulation)

Nach ihrer Fertigstellung werden die Palmen drei Milliarden US-Dollar
verschlungen haben. Doch die Investition lohnt sich: Die Villen auf der Palm

Jumeirah waren innerhalb einer Rekordzeit von zwei Stunden verkauft.
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Entstehung der Inseln

Realisierbar ist ein solches Projekt nur, weil die Wassertiefe an der Kuste
Dubais eher gering ist. Als Fundamente fiir die Inseln dienen riesige
Felsbrocken, die bis auf eine Hohe von etwa 5 Metern unter dem
Meeresspiegel aufgetiirmt wurden. Die etwa 150 Mio. Kubikmeter Fels bilden
die Grundlage, um die Inseln durch riesige Mengen Sand sich aus dem Meer
erheben zu lassen. Dieser wird mit Hilfe spezieller Ruttelverfahren verdichtet,
um ein eventuelles Abrutschen zu verhindern.

Mit dieser Materialmenge kdnnte man eine 1,50 Meter breite und 6,50 Meter

hohe Mauer dreimal um die Erde bauen.

Ein 17 Kilometer langer und ca. 200 Meter breiter halbmondférmiger

Wellenbrecher schiitzt die Inseln vor der Erosion.

Abb. 48: Dredger beim Aufspulen

The World

The World besteht aus 300 kleinen Inseln, die nur per Boot oder
Hubschrauber zu erreichen sind. Nach Fertigstellung soll sie etwa 150.000
Einwohner fassen. Die Inselgruppe ist das zweitgro3te kiinstliche Inselprojekt
der Welt, gréRer als die drei Palmeninseln zusammen. Ubertroffen wird das
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Abb. 49: 'The World' von oben (Simulation)

Projekt lediglich von der
im Bau befindlichen
Waterfront*. Um eine
der Inseln zu erwerben,
muss man sich mit
einem Konzept beim
Herrscher von Dubai,
Scheich Mohammad bin
Raschid al Maktum,
bewerben, der dann tber
den Erwerb entscheidet.

Nach einer imposanten Prasentation durften wir uns per Boot unser eigenes

Bild Gber die Palme Jumeirah machen.

Abb. 50: 'al-Jumeira’ aus der Vogelperspektive

Im Anschluss fuhren wir auf die Insel

und gelangten (ber einen

sechsspurigen Unterwassertunnel bis ans Ende des 4 Kilometer langen
Stamms, wo sich das Hotel Atlantis (Abb. 51) befindet.
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Abb. 51: Hotel Atlantis

Bei erfrischenden Getrénken, guter Musik und einem herrlichen Ausblick auf
den Burj al-Arab (Abb. 52) und die Skyline von Dubai lieRen wir den
eindrucksvollen Tag ausklingen.

Vielen Dank, dass wir in den Genuss

dieses einmaligen Erlebnisses

kommen durften.

We would like to take this opportunity
to express our gratitude to Nakheel
who provided us an insight into their
work, organisation and projects.
Thank you for your impressive DVD-
presentation of the company, “The
Palms” and “The World". We

appreciate getting the rare possibility

to visit your Sales Center and to take

a cruise along the palm Jumeirah. It Abb. 52: Burj al-Arab

was a very interesting and informative

afternoon.
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Dubai Metro
Jan Beutelschiel3, Georgi Ehlarov, Thomas Kalmbacher

Verkehrssituation in Dubai

Aufgrund der steigenden Population in Dubai, welche sich in den letzten
Jahren versechsfacht hat, leben heute mittlerweile 1,5 Millionen Menschen in
der Stadt Dubai. Bis zum Jahr 2020 erwartet man eine Bevolkerung von rund
5 Millionen Menschen. Schon heute gibt es enorme Transportprobleme trotz
5-spurigen innerstadtischen Autobahnen, weshalb die Entwicklung und
Realisierung eines Metro-Projektes sehr grol3e Bedeutung hat.

Dieses Projekt wurde sogar nachtraglich in den Traffic-Masterplan der Stadt
Dubai aufgenommen. Laut einer Studie sollen die zukunftigen, insgesamt 74
km langen Metrolinien, 12-17% des gesamten Verkehrsaufkommens
Ubernehmen. Damit diese Nutzerzahlen erreicht werden, mussen die Preise
fur die Metro glnstiger sein als der Individualverkehr. Es wird deshalb der
Benzinpreis nach Fertigstellung der Metro erhdoht werden. Bis ins Jahr 2020

sollen insgesamt 318 km Metro gebaut werden.

Zum Einstieg werden wir von Mr. Abdul Redha Abu al Hassan, Director of
"Planning and Development in Road & Transport Authority” allgemein tber

das Dubai Metro Projekt informiert.

Im Bau befinden sich derzeit 2 Metro-Linien:
¢ Die Red Line wird 52,1 km lang und zieht sich entlang der 'Sheik-
Zayed-Road' zwischem dem Depot 'Jebel Ali' zur Station 'Union
Square' im Zentrum Dubais weiter zum Flughafen und schlieB3lich zur
Endstation 'Rashidiya’. Die Fahrtdauer soll nur 66 Minuten betragen.
¢ Die Green Line hat eine Lange von insgesamt 23,9 km und verbindet
‘Al Quasis' und 'Health Care City' mit der Altstadt von Dubai. Die

Fahrtdauer soll 27 Minuten betragen.
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Red Line
Lange oberirdisch 47,4 km
unterirdisch 4,7 km
total 52,1 km
Stationen Uberirdisch 25
unterirdisch 4
total 29
Fertigstellung 09.09.2009
Green Line
Lange oberirdisch 16,0 km
unterirdisch 7,9 km
total 23,9 km
Stationen Uberirdisch 12
unterirdisch 6
total 18
Fertigstellung 21.03.2010
_- P - I P ————mm—=——T 7T - S ~ .
- \
1
------- Red Line
Green

Abb. 53: Streckenplan der Linien
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Die Fahrzeuge

Das fuhrerlose, vollautomatische Driver-System soll in der Rush-Hour im 90-
Sekunden-Takt und ansonsten im 180-Sekunden-Takt fahren. Die
Hoéchstgeschwindigkeit betrdgt maximal 90 km/h. Eine minimale Wartezeit
von nur 160 Sekunden soll damit gewahrleistet werden. Die Stromzufuhr der
Triebfahrzeuge wird Uber eine dritte Schiene, die parallel zu den Gleisen
verlauft, erfolgen. Die Fahrzeuge sind voll klimatisiert und haben eine
Kapazitat von 1.022 Fahrgastplatzen. Eine Zugeinheit besteht aus 5
Waggons mit einer Gesamtlange von 85 Metern. Zum ersten Mal wird es 3
Klassen geben: die "Silver'-Klasse Waggons als Standard-Klasse, die
"Gold"-Klasse fur Erste Klasse Passagiere sowie eine "Women and Children
only"-Klasse, aus Sicherheitsgrinden und zur Wahrung der Privatsphére.
Des Weiteren ist ein Reiseinformationssystem im Zug vorhanden.

Insgesamt sollen 55 Fahrzeuge gebaut werden.

Abb. 54: AuRRen- und Innenansicht der Ziige

Die Haltestellen

Hauptdesigner der Haltestellen war Atkins Ltd. mit ca. 1.000 Mitwirkenden.
Die oberirdischen Stationen gibt es in 3 Ausfiihrungen.
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Typ 1:

Die Reisenden bewegen sich von unten nach oben, da Verteilerebene
(Concours Level) auf Bodenhohe ist. Die Ziige fahren dann oben ab.

In Ebene 2 befindet sich die Technik-Ebene welche Raume fiir die Technik
und das Sicherheitspersonal beinhaltet.

In Ebene 3 sind die Warte- und Abfahrtsebenen fir die Fahrzeuge (waiting
platform).

Abb. 55: Ansicht einer Station vom Typ 1

Typ 2:

Dieser Stationstyp hat nur zwei Ebenen und "hangt" in der Luft. Die
Reisenden gelangen Uber Rolltreppen oder Fahrstuhle auf Ebene 2, die so
genannte Verteilerebene (concourse level). Es gibt keine Technik-Ebene; die
Zuge fahren auf Ebene 2 ab.

Der Aufenthaltsbereich ist hingegen in Ebene 1 angedacht (waiting platform).

Typ 3:

Diese Station ist im Grund wie Typ 1, nur gro3er. Die Verteilerebene ist oben
und Warte- und Abfahrtsebene ist unten. Am linken Bildrand ist die

FuRgangerbriicke Uber die Sheikh-Zayed-Road zu erkennen.
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Abb. 56: Ansicht einer Station vom Typ 2

Abb. 57: Ansicht einer Station vom Typ 3

Typ Untergrund

Die Reisenden laufen von oben in die Station, gelangen Uber Rolltreppen
nach unten und steigen dort in die Fahrzeuge. Die Verbindung zwischen Red
und Green Line ist wiederum durch gegeniberliegende Bahnsteige geldst.

In der Zwischenebene (intermediate-Level) befinden sich kleinere Shops und
Ticket-Schalter.
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Alle Stationen sind voll klimatisiert und mit Tlren vor den Bahnsteigen von

der Trasse abgetrennt.

Die Bauverfahren der Viadukte

Grundsatzlich werden drei Bauverfahren in Segmentbauweise angewendet.

Methode 1: Fertigteile einbauen mittels Vorschubgerust

Fir ein Spannfeld werden 7 Fertigteilsegmente bendétigt. Die einzelnen
Segmente werden an die Vorschubriistung gehéngt und in die vorgesehene
Position gehoben. Dann werden die Spannglieder eingezogen anschlieRend
mit den vorhandenen Segmenten verspannt. Die Einbaudauer betragt 35 h
fur ein Spannfeld, d.h. 1,75 Tage Zykluszeit. Das ist sehr schnell. Die
Fertigteile werden mittels Tieflader Just-in-time an die Baustelle geliefert.

Abb. 58: Vorschubgeriist beim Einha&ngen der Fertigteilsegmente
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Abb. 59: Vorschubgeriist beim Einhangen der Fertigteilsegmente

Methode 2: Fertigteile einbauen mit Hub-Kréanen im Freivorbauprinzip

Abb. 60: Hubkran beim Einheben eines
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Segments

Die ersten beiden Fertigteile
werden mit einem schweren
Mobilkran auf den Pfeilerkopf
gehoben und befestigt. Der
eigentliche Hubkran wird auf
diesen zwei Teilen montiert und
hebt dann die Fertigteile jeweils
immer abwechselnd nach oben,
wo diese dann miteinander
verbunden werden. 16 3-Feld

Briicken wurden so erstellt.
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Methode 3: Auflegen der Fertigteile auf das Geriist mittels Mobilkran

Zuerst wird ein Gerlst Uber ein komplettes Spannfeld errichtet. Auf dieses
Geriist werden dann die Fertigteile mittels eines Mobilkrans gelegt und

befestigt. AnschlieRend erfolgt die Verlegung der Spannglieder.

Abb. 61: schwerer Mobilkran beim Auflegen der Segmente

Die Baustellenbesichtigung

Nachdem wir in 2 Prasentationen Uber die Metro informiert worden waren,
begleitete uns Amim Khalaf Mohammad vom Construction Site Visiting Uber

einige Abschnitte der Baustelle.

Union Square Station

Zuerst besichtigten wir die Union Square Station, die groRte Umsteigestation
der Metro, welche die Red Line mit der Green Line verbindet. Rund um die

Station wurden zur Abdichtung Schlitz- und Bohrpfahlwande erstellt.

71



Metro Dubai

Die zwei Tunnel wurden mit Tunnelbohrmaschinen von Mitsubishi hergestellt.
Es wurde dabei ein EPB-Schild (Earth Pressure Balance) fur weiche sandige
Boden verwendet.

Der Ausbau des Tunnelquerschnitts erfolgte durch Tibbinge (ringférmige
Betonfertigteile), welche direkt von der TBM montiert wurden. Fiur den 1.479
m langen Tunnel zur Burjuman Station wurden 978 Betonringe verbaut. Im
Tunnel zur Rigga Station mit 948 m Lange wurden 632 Betonringe verbaut.

Der Durchmesser betragt maximal 9,6 Meter.

Abb. 62: Blick in die Tunnelréhre

Abb. 63: 3D-Modellschnitt der Union Square Station
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Jebel Ali Depot

Das Depot ist hinter dem bisherigen Endpunkt, der Jebel Ali Industrial
Station, auf einem Higel mit einer Flache von ca. 15.000 m2 angelegt

worden.

Es gibt drei Bereiche im Depot:
e Maintenance (Wartung und Reparatur)
e Cleaning (Waschen und Mull entsorgen)

e Parking (Abstellen der Fahrzeuge)

Die Parking Area ist die grof3te Halle (200 m lang und 50 m breit, 9 Gleise).
Ein wichtiges Gebaude ist das 'Operation and Control'-Gebaude an der
Einfahrt ins Depot, in welchem die Uberwachung und Steuerung der
gesamten Metro-Linie untergebracht sein wird. Au3erdem gibt es einen
Diesel Engine Workshop fur Notfélle, so dass bei einem Stromausfall der
Betrieb des Depots und noch weitere kleinere Gebéaude fiur Technik und
Klimatisierung weiter mdoglich ist.

Zum Besuchszeitpunkt arbeiteten rund 900 Arbeiter an der Fertigstellung des
Depots. Ab Ende Februar 2009 soll ein Probebetrieb auf der 11 km langen
Strecke zwischen der Jebel Ali Station und der Ibn Battuta Station anlaufen.

Abb. 64: Jebel Ali Depot
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Jebel Ali Industrial

Vor Ort konnten wir eine fast fertige Haltestelle vom Typ 1 besichtigen,
welche bis zu 20 m hoch, 15 m breit und 120 m lang ist. Uber die parallel zur
Metro-Linie verlaufende Sheikh-Zayed-Road fiihrt ein 134 m langer und 10 m
breiter Ful3gangeriiberweg mit integrierten Transportb&ndern. Die Fertigung
der Segmente fur den Uberweg erfolgte wegen Platzmangel auf der
gegenuberliegenden Seite der Autobahn.

AnschlieRend hebt man die Segmente auf einen Wagen und bewegt diese
an die Einbaustelle, wo sie dann mit zwei schweren Kranen in die endgiiltige
Position gehoben und befestigt werden.

Das Dach ist goldfarbig, hat eine Ellipsenform und besteht aus ca. 40%
Stahl, 55% Glas und 5% restlichem Material.

Unter dem Dach hat die Stahlskelett-Konstruktion einen F120-Anstrich (2
Stunden Feuerwiderstand) bekommen. Die Zufahrt des Zuges zur Station ist
meistens erhoht, so dass der ankommende Zug schneller abbremsen kann.
Umgekehrt beschleunigt der Zug beim Verlassen der Station da er bergab
fahrt.

Abb. 65: AuBenansicht der'Jebel Ali Industrial Station
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Abb. 66: Innenansicht der Jebel Ali Industrial Station

Projektstruktur und Organisation

Auftraggeber: Government of Dubai und RTA Rail Agancy
Bauvolumen: 15,5 Mrd Dhs = 3,5 Mrd €
Bauzeit: 49 Monate
Vertragsart: Design & Build Contract
Aufraggeber: Dubai Rapid Link (DURL) - Consortium

bestehend aus:
o Mitsubishi Corporation, Mitsubishi Heavy Industries (Rail system)

e Obayashi, Kajima Corporation, Yapi Merkezi (Civil Work)
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Al-Ain — Sohar — StralRe, Oman

Stefan Ehmann, Sam Saberin

Die Legende lebt!

Mit Sicherheit hat schon jeder Bauingenieursstudent der Universitat
Karlsruhe in den letzten 25 Jahre von ihr gehdrt und zahlreiche kommentierte
Bilder aus friiheren (besseren) Zeiten gesehen. Sie war das erste grol3e
Auslandsprojekt unseres Institutsleiters, Prof. Dr. Gehbauer, und ist daher
den Studierenden aus der im 4. Semester stattfindenden Grundlagen-
vorlesung oder einer der zahlreichen anderen Vorlesungen von Prof.
Gehbauer bekannt: die Al-Ain — Sohar — Stral3e.

Uns wurde die gro3e Ehre zu Teil, als erste Studentengruppe diese Stral3e

personlich erleben und einige Kilometer auf ihr fahren zu durfen.

Die Ausreise nach Oman

Abb. 67: Flagge des Sultanats Oman

Am Dienstag, den 14.10.2008, dem letzten Tag unserer Exkursion, piinktlich
um 8 Uhr morgens, ging es mit gepackten Koffern per Bus los. Nach ca.

einstlindiger Fahrt Richtung Osten erreichten wir den Ausreisegrenzposten
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auf emiratischer Seite in Hatta. Zum leichteren Verstandnis unserer
Grenzerfahrungen ,Posten 1 genannt. Ohne nennenswerte Vorkommnisse
passierten wir diesen Posten und gelangten nach weiteren ca. 2 Kilometern
zum Gepackkontrollposten auf omanischer Seite (Posten 2). Hier bestand
der Grenzpolizist auf eine exakte Inspektion allen Gepéacks und lie? uns -
nachdem er letztlich doch nur einen flichtigen Blick auf jedes Gepéackstuck
warf - weiterfahren. Als wir nach weiteren 7 Kilometern den Einreiseposten
al-Wajaja im Oman erreichten (Posten 3), wurde uns mitgeteilt, dass wir
ohne Ausreisestempel der VAE kein Einreisestempel des Oman erhalten
wirden. Posten 3 ahnelte einem kleinen Palast (mit einer Filiale von Pizza
Hut im Innern!); das Fotografieren war jedoch nicht erlaubt. So begaben wir
uns uber Posten 2 zuriick zu Posten 1 und beantragten einzeln unsere
Ausreisestempel. Dort wurde uns sehr schnell klar gemacht, dass sich unser
Kommilitone Georgi Ehlarov (bulgarischer Staatsbirger) voriibergehend von
uns verabschieden musse, da er kein so genanntes "Multiple Entry"-Visum
fur die Emirate besald und er bei einer Ausreise an diesem Tag nicht wieder
hétte einreisen dirfen. Nach einer kleineren Odyssee mit dem Taxi nach al-
Ain kam er dort bereits frihzeitig in den Genuss unseres Finf-Sterne-Hotels
—d.h. vor allem des Pools.

Wir als Ubrige Gruppe machten uns wieder Uber Posten 2 auf den Weg zu
Posten 3, wo es eine ganze Weile dauerte, bis all unsere Passe zur Einreise
abgestempelt wurden. Hier geniigte es dann allerdings, dass Herr Hofacker
mit all unseren Passen am Schalter den notwendigen Stempel besorgte,
wahrend sich die Ubrigen Teilnehmer in dem kleinen Palast die Zeit
vertrieben. Nach - mittlerweile - 2 Stunden befanden wir uns offiziell im

Sultanat Oman.

Die weitere Fahrt fiihrte uns nach Siden, an der Kiste des Indischen
Ozeans entlang. In der sengenden Mittagshitze legten wir einen kleinen
Stopp am Strand ein, um uns ein wenig die FiR3e zu vertreten. Glicklich
zuriick im klimatisierten Bus genossen wir eine kleine Einfiihrung Uber Kultur,

Geschichte und Traditionen des Omans durch Herrn Gehbauer.

77



Al-Ain — Sohar - StralRe

Als wir dann endlich auf der StraBe von Sohar nach al-Ain und dem
dazwischen befindlichen Gebirge angelangt waren, gab es anfangs Zweifel,
ob wir uns auch wirklich auf besagter Stral3e befanden. Grund fir diese
Unklarheiten waren die mittlerweile vollig veranderte Umgebung sowie eine
teilweise geanderte StraRenfiihrung. Zu Herrn Gehbauers Bauzeiten gab es
weder Strommasten noch sonstige Bebauung. Auch wurde mittlerweile die
"alte* StraBe um 2 Fahrstreifen erweitert und an einigen Stellen auch
komplett erneuert.

Abb. 68: links die "Gehbauer"-Strale, rechts eine Briicke der
neuen Erweiterung
Zitat Prof. Gehbauer: ,So eine Schweinerei, jetzt ignorieren die einfach
meine schone StralRe da unten!”. Bei der ersten Bricke schlieBlich erkannte
Herr Prof. Gehbauer seine Originalstrae und von da an fuhren wir auf

zheiligem Asphalt”.

Das Projekt Al-Ain — Sohar — Road (ASR)

Bauherr war der damalige Préasident der VAE, Sheikh Zayed von Abu Dhabi.
Der Bau wurde ausgefuhrt von der Firma Strabag unter Leitung von Herrn
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Gehbauer, im jungen Alter von 29 Jahren. Die Streckenlange betragt etwa
100 Kilometer; davon zwei Drittel auf omanischem Territorium, das restliche
Drittel in den Emiraten. Der damalige Sultan des Omans wollte auRerdem,
dass ein zusatzlicher StraRenast im Oman in einer Oase enden sollte, so
dass weitere 20 Stral3enkilometer gebaut wurden. Bauzeit war von 1974 bis
1977. Der Zement wurde aus Kenia eingeschifft, das Bitumen kam aus
Singapur, die Zuschlagstoffe wurden vor Ort aus den trockenen Flusstélern
(Wadis) gewonnen.

Abb. 69: "Vorsicht Wadi"

Bei Vertragsschluss waren samtliche Wadi-Querungen als sogenannte 'lrish
Crossings' ausgeschrieben. Das heil3t, dass die StraRe an diesen Stellen
verstarkt und gegen Erosion durch Wasser geschiitzt wurde. So konnte bei
starken Regenfédllen das Wadi die Strale ohne grolRere Schéaden
tUberschwemmen. Erst wahrend dem Bau wurde entschieden, an diesen
Stellen Briicken zu bauen. Allerdings ersetzten die Planer des Bauherrn
einfach jede Irish Crossing durch eine Bricke, ohne auf den Verlauf der
StraRe zu achten. So kamen anfangs interessante Bruckenverlaufe
zustande. Erst ab der 8. Bricke wurde die StraBenfiihrung vor Ort dem
neuen Modell angepasst.
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Im Laufe der Fahrt bemerkten wir kleinere Alterserscheinungen entlang der
Stral3e. Jedoch sei die StraRe laut Prof. Gehbauer fur ihr Alter von tber 30
Jahren "in sehr gutem Zustand" und "liegt wie 'ne Eins, die Stral3e!".

Dennoch wird parallel zur jetzigen Trasse eine komplett neue Stral3e gebaut.
Vermutlich ist dies aufgrund von héherem Verkehrsaufkommen und grof3eren

Achslasten erforderlich und stellt somit eine Erweiterung dar.

Abb. 70: Wahrend der Fahrt erlautert Prof. Gehbauer noch
einmal das Projekt

Auf der gesamten Fahrt fiihlten wir uns ein wenig in die Zeit des Bauens
zuriickversetzt und durften durch die Erzahlungen von Herrn Gehbauer an
seinen erlebnisreichen Erinnerungen und Geschehnissen teilhaben. Man
merkte sehr schnell die starke emotionale Verbundenheit mit seinem ersten
grofRen  Projekt: ein  krasser Gegensatz zu dem vorherigen
Exkursionsprogramm. Nach immer neueren und grof3eren Superlativen im
Bauwesen und einem schier unermesslichen Markt fir den Bau konnten wir
nun nachvollziehen, wie schwierig, aber auch einmalig es gewesen sein

muss, ein solches Projekt unter den gegebenen Umsténden zu realisieren.
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Bei einer bestimmten Briicke lag es
Prof. Gehbauer besonders am
Herzen, Halt zu machen um
besagte Briicke aus der Nahe zu
betrachten: dabei ging es ihm
darum, uns zu zeigen, wo etwaige
Probleme auftreten und
Bauausfiihrungen fehlerhaft
verlaufen koénnen. So hatten sich
hier die Hauptbalken der Briicke
wegen eines Fehlers in der
Betonmischung trotz Uberhéhter

Ausfihrung nach einiger Zeit

Abb. 71: Prof. Gehbauer erlautert vor durchgebogen. Die Folge waren

Ort Probleme bei der zahlreiche Risse, die im
Bauausfuhrung Nachhinein  verpresst  werden
mussten. Prof. Gehbauer: ,Die
Risse sind bilderbuchartig. Schoner kann man sie in der Theorie nicht
zeigen!* Die Sanierung kostete ca. 3 Millionen Mark, welche damals ohne
Weiteres gebilligt wurden.

Weiter erklarte er: ,Da haben wir noch was falsch gemacht ...“ Die Pfeiler der
Bricken wurden grof3tenteils radial zur Kruimmung des Wadiflusses gebaut,
sodass die Strémung direkt gegen die Saulen verlauft. ,Der Consultant hatte
das falsch gemacht. Wir hatten das wissen missen... da war der Bauleiter
(Prof. Gehbauer selbst) aber zu jung dazu“.

Auf Hohe von Kilometer 40 erreichten wir den damaligen Standort der
Baustelleneinrichtung. Diese lag nicht im Streckenmittelpunkt, sondern im
Betonmassenmittelpunkt. Hier befanden sich die Labore (fur die
Zuschlagstoffe, etc.), Biros und Camps fiir die ca. 1.000 Arbeiter, die
zumeist aus Indien stammten. An gleicher Stelle steht heute eine kleine
Moschee, die auf der Bodenplatte der damaligen Baustelleneinrichtung

errichtet wurde.
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Nach  weiteren Bricken,
renovierten Festungswach-
tirmen entlang der Straf3e und
einem unvergleichbaren
Panoramablick  Uber  das
Gebirge des Omans erreichten
wir den Ausreisegrenzposten
al-Buraimi. Um die Ausreise
zu beschleunigen sammelte
Herr Hofacker wieder unsere
Péasse ein und begab sich
damit zum omanischen
Grenzposten. Ebenso wie der
Grenzposten (1) in al-Wajaja

sah auch dieser aus wie

Abb. 72: Prof. Gehbauer vor "seiner"
Stral3e (im Hintergrund)

kleiner Palast und ebenso war
auch hier das Fotografieren
streng verboten. Nach diesmal nur einer halben Stunde ging es mit
abgestempelten P&ssen weiter Richtung Einreiseposten der VAE. Dieser
schien gro3 und modern. Doch leider nitzt neueste Technologie wenig,
wenn das Personal nicht im Umgang damit geschult ist. So weitete sich das
Prozedere aufgrund von Abendgebet und Missverstandnissen doch wieder
auf 2 Stunden. Aber das kannten wir ja bereits von der Einreise.

Am Abend haben wir uns im Fiunf-Sterne-Hotel Grand Mercure, auf einem
Bergrucken bei al-Ain gelegen, bei einem vorziglichen Abendessen und

anschlieRendem Aufenthalt in der Hotelbar, von diesen Abenteuern erholt.

Ruckblickend kénnen wir getrost behaupten, dass dieser Tag fir alle - nicht
nur fir Herrn Gehbauer - interessant, aufschlussreich und eine Erfahrung
war. Dies lag nicht zuletzt an der sehr personlichen und
abwechslungsreichen Fihrungsart Gber und durch den Oman. Alleine die

Erfahrungen an den Grenzposten haben uns einen Einblick dartber
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gegeben, wie es wohl friher gewesen sein muss. Einblicke die man in keiner
Vorlesung vermitteln kann.

Auch gehdren wir jetzt zu dem Kreis der Wenigen, die wissen, warum Herr
Gehbauer in jungen Bauleiterjahren ,der Apache” genannt wurde, warum auf
ihn und seine Mutter geschossen wurde, was norddeutsche Kiihe im Oman
zu suchen haben, warum Herr Gehbauer eine Nacht mit einem Kamel unter
klarem Sternenhimmel verbracht hatte und warum es nicht ratsam ist, mit
160 km/h in ein wasseruberflutetes Wadi reinzubrettern.

Auf diesem Wege mochten wir uns noch einmal recht herzlich bei Herrn
Gehbauer fur seine lockere und sympathische Fiihrung bedanken.
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